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Stanowisko Krajowej Rady Radiofonii i Telewizji

z dnia 8 lipca 2014 r.

Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji rekomenduje stosowanie dokumentu pod
tytulem ,Minimalne wymagania techniczne i eksploatacyjne dla odbiornika
radiofonii cyfrowej DAB+ przeznaczonego dla Polski” w produkcji, imporcie i
dystrybucji handlowej urzadzen odbiorczych radiofonii cyfrowej DAB+
przeznaczonych na rynek polski.

UZASADNIENIE

Radiofonia w Polsce pozostaje obecnie ostatnia analogowa stuzba radiokomunikacyjng ze
wszystkimi ograniczeniami wynikajacymi z tego faktu. Podstawowa niedogodnoscig na
obecnym etapie rozwoju ustug medialnych jest brak wolnych czgstotliwosci
umozliwiajacych powigkszanie zasiggdéw nadawcow aktualnie funkcjonujacych na rynku,
jak réwniez blokowanie dostepu do tego rynku nowym podmiotom. Koncepcja cyfryzacji
radiofonii pojawila sie niedlugo po wprowadzeniu kompresji dzwigku opisanych rodzing
norm MPEG-1 na poczatku lat 90-tych ubieglego stulecia jako efekt prac badawczych
prowadzonych w ramach Projektu Eureka 147 UE.

Opracowany wéwczas standard DAB ( zmodyfikowany do DAB+ pod katem zwigkszenia
efektywnosci kodowania ) po raz pierwszy szeroko wykorzystywal technik¢ modulacji
OFDM, ktéra dzi$ stala sie rozwigzaniem dominujagcym w radiokomunikacji. Obecnie po
wylaczeniu analogowych emisji TV w pasmie III VHF nie ma juz wigkszych przeszkod
aby wdraza¢ multipleksy radiowe z Planu GE-06, a malejace ceny odbiornikow likwidujg
ostatnig bariere na drodze do cyfryzacji radia.

Innym czynnikiem, ktory powinien przyspieszy¢ rozpowszechnienie radia cyfrowego jest
umieszczanie odbiornika pracujacego w nowej technologii w takich urzadzeniach jak
smartfony czy tablety, ktore podlegaja szybkiej wymianie u konsumentow w
przeciwienstwie do tradycyjnych radioodbiornikéw analogowych spotykanych w polskich
gospodarstwach domowych. Na szczedcie rola tych ostatnich systematycznie maleje na
rzecz odbiornikéw pozwalajacych na korzystanie z radia w ruchu czyli odbiornikoéw
przeno$nych i samochodowych.

Sukces przejscia na nadawanie cyfrowe bedzie zalezal od przekonania spoleczenistwa, ze
oferta dostarczana cyfrowo bedzie nie mniej atrakcyjna i warto$ciowa niz ta dostgpna w



sieci, a dostep do niej bedzie prostszy, bardziej niezawodny i nie bedzie si¢ wigzal z
dodatkowymi kosztami.

Odbiornik nie bedzie drogi, jezeli bedzie zgodny w zakresie minimalnego zestawu
parametrOw z normami europejskimi. Jednak dotychczasowe doswiadczenia pokazuja, ze
to nie zawsze wystarcza, zwlaszcza jezeli chodzi o whasciwa prezentacje liter
charakterystycznych dla polskiego alfabetu przez odbiorniki wyposazone w najprostszy
wyswietlacz znakowy.

Dokument pt. ,Minimalne wymagania techniczne i eksploatacyjne dla odbiornika
radiofonii cyfrowej DAB+ przeznaczonego dla Polski”, stanowiacy zalacznik do
stanowiska ( wersja polsko i angielskojezyczna), ma byé¢ wskazéwka zardwno dla
nadawcow, jak i dla producentow odbiornikéw radiofonii cyfrowej DAB, jakie parametry
nalezy stosowac i jak konstruowaé odbiorniki, aby zapewni¢ minimum interoperacyjnosci
gwarantujacej bezbledny przekaz. Jego forma i przeznaczenie pozwalaja wykorzystywaé
go przez Srodowisko jako przyktad kodeksu dobrych praktyk.

SSADIA Przewodniczacy KRRiT

Jan Dworak

Zalacznik:

Dokument pt. ,,Minimalne wymagania techniczne i eksploatacyjne dla odbiornika radiofonii
cyfrowej DAB+ przeznaczonego dla Polski”
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1. ZAKRES STOSOWANIA DOKUMENTU

Niniejszy dokument opisuje podstawowe parametry i wymagania odbiornika konsu-
menckiego przeznaczonego do odbioru ustug radiofonii cyfrowej nadawanych w systemie
DAB+ drogg naziemng bezprzewodowg lub kablowa w pasmie Il VHF w Polsce.

Wymagania dotyczg odbiornikéw stanowigcych urzadzenie samodzielne jak i bedacych
czescig urzadzenia wielofunkcyjnego (np. radiobudzik, radioodtwarzacz, smartfon), stacjo-
narnych, przestawnych, przenosnych i samochodowych.

Wymagania te pochodzg z Normy Miedzynarodowej EN 62104 [11] i stanowig jej pod-
zbior wynikajacy z krajowej specyfiki i ograniczen.

Wszedzie tam, gdzie dana cecha jest obowigzkowa, w specyfikacji uzywa si¢ stowa
,powinien” a jezeli nieobowigzkowa uzywa sie stowa ,moze”, ,opcja” lub ,zaleca si¢".

Koniecznos$c¢ spetnienia wymagan niniejszej specyfikacji nie wyklucza mozliwosci rozbu-
dowy odbiornika o inne funkcje podnoszace jego walory uzytkowe.

2. HISTORIA ZMIAN DOKUMENTU

Data Wersja Zmiany
kwiecien 2014 0.1 Pierwszy projekt Polskiego Radia S.A.
maj 2014 0.2 Projekt do konsultacji w podzespole technicznym KRRiT
maj 2014 0.3 Projekt po konsultacjach w podzespole technicznym KRRiT
maj 2014 0,4 Dokument po konsultacjach z WorldDMB
lipiec 2014 1.0 Dokument zaakceptowany przez KRRiT

3. NORMY | DOKUMENTY POWOLANE
Wymienione ponizej dokumenty zawierajg postanowienia, ktére — przez powotanie sig
na nie w ponizszym tekscie — sg obowigzujace w niniejszym dokumencie.

e powotania mogg dotyczy¢ konkretnych wersji publikacji (wskazanych przez date pu-
blikacji, numer edycji, numer wersiji itd.) lub publikacji bez podania okreslonej wersji.

e w odniesieniu do konkretnej wersji publikacji nie stosuje sie nastepnych wersji do-
kumentu przywotywanego.

e w odniesieniu do publikacji bez podania okreslonej wersji stosuje si¢ najnowsza.

[1] EN 300 401 Radio Broadcasting Systems; Digital Audio Broadcasting (DAB) to mobile,
portable and fixed receivers. ETSI

[2] TS 101499 Digital Audio Broadcasting (DAB); MOT Slide Show; User Application
Specification. ETSI

[3] TS 101 756 Digital Audio Broadcasting (DAB); Registered Tables. ETSI

[4] TS 102 368 Digital Audio Broadcasting (DAB); DAB-TMC (Traffic Message Channel).
ETSI

[5] TS 102 371 Digital Audio Broadcasting (DAB); Digital Radio Mondiale (DRM); Trans-
portation and Binary Encoding Specification for Electronic Programme Guide (EPG).
ETSI

[6] TS 102 563 Digital Audio Broadcasting (DAB); Transport of Advanced Audio Coding
(AAC) audio. ETSI
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[7]
[8]
[9]
[10]

[11]
(12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

TS 102 818 Digital Audio Broadcasting (DAB); Digital Radio Mondiale (DRM); XML
Specification for DAB Electronic Programme Guide (EPG). ETSI

TS 102 979 Digital Audio Broadcasting (DAB); Journaline; User application specifica-
tion. ETSI

TS 102 980 Digital Audio Broadcasting (DAB); Dynamic Label Plus (DL Plus); Applica-
tion specification. ETSI

TS 103 176 Digital Audio Broadcasting (DAB); Rules of implementation; Service infor-
mation features. ETSI

EN 62104 Characteristics of DAB receivers. CENELEC

EN 62106 Specification of the Radio Data System (RDS) for VHF/FM sound broadcast-
ing in the frequency range from 87,5 MHz to 108,0 MHz. CENELEC

ISO/IEC 10646 Information technology — Universal Multiple-Octet Coded Character Set
(UCS)

ISO/IEC 14496-3 Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 3: Au-
dio

ISO/IEC 23003-1:2007 Information technology — MPEG audio technologies — Part 1:
MPEG Surround

ISO/TS 18234 Traffic and Travel Information (TTIl) — TTI via Transport Protocol Expert
Group (TPEG) data-streams — ALL PARTS

Recommendation ITU-R BS.450-3 Transmission standards for FM sound broadcasting
at VHF

DEFINICJE

Okreslenia uzyte w dokumencie oznaczaja:

41,

Odbiornik cyfrowy DAB+ — urzgdzenie przeznaczone dla uzytkownika koricowego do

4.2.

odbioru sygnatéw radiofonii cyfrowej DAB+ nadawanych zgodnie z normg EN 300 401
[11iETSITS 102 563 [6].

Odbiornik_standardowy — odbiornik cyfrowy DAB+ przeznaczony do odbioru progra-

4.3.

mow radiofonicznych wyposazony w co najmniej wyswietlacz alfanumeryczny.
Odbiornik_ multimedialny — odbiornik cyfrowy DAB+ przeznaczony do odbioru progra-

u
AAC
BER
BMP

mow radiofonicznych i strumienia danych wyposazony w kolorowy wyswietlacz o roz-
dzielczosci co najmniej 320 x 240 pikseli i rozdzielczosci koloru co najmniej 8 bitow.

SKROTY | AKRONIMY
zyte w dokumencie skroty i akronimy oznaczaja:
Advanced Audio Coding (Zaawansowane kodowanie fonii) zgodnie z [14]

Bit-Error Ratio (Bitowa stopa btedu)

Basic Multilingual Plane (Podstawowa Ptaszczyzna Wielojezyczna)

CENELEC Comité Européen de Normalisation ELECtrotechnique (Europejski Komitet Nor-

CuU
DAB
DAB+

malizacji Elektrotechnicznej)
Capacity Unit (Jednostka pojemnosci)
Digital Audio Broadcasting (Radiofonia cyfrowa DAB)

Radiofonia cyfrowa DAB+ wykorzystujgca kodowanie fonii MPEG-4 HE AACv2
zgodnie z ETSI TS 102 563 [6]
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DL Dynamic Label (Etykieta dynamiczna)

EN European Norm (Norma Europejska)

EPG Electronic Program Guide (Elektroniczny przewodnik po programach)

ETR ETSI Technical Report (Raport Techniczny ETSI)

ETSI European Telecommunications Standards Institute (Europejski Instytut Norm Te-
lekomunikacyjnych)

EWS Emergency Warning System (System Wczesnego Ostrzegania)

FM Frequency Modulation (Modulacja czestotliwosci)

FTA Free-to-Air (Programy niekodowane dostepne dla kazdego)

IEC International Electrotechnical Commission (Miedzynarodowa Komisja Elektro-
techniczna)

ISO International Organisation for Standardisation (Miedzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna)

ITU International Telecommunication Union (Miedzynarodowy Zwigzek Telekomuni-
kacyjny)

ITU-R ITU Radiocommunications Sector (Sektor Radiokomunikacyjny ITU)

MPEG Moving Picture Experts Group (Grupa Ekspertow ds. Ruchomych Obrazéw)
MPEG-4 Rodzina standardéw kodowania wizji i fonii opisana norma ISO/IEC 14496
MSC Main Service Channel (Gtéwny kanat ustug)

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplex (Zwielokrotnianie z ortogonalnym po-
dziatem czestotliwosci)

PAD Programme Associated Data (Dane zwigzane z programem)

RDS Radio Data System (System danych dla radia VHF-FM)

T-DAB Terrestrial - Digital Audio Broadcasting — (Naziemna radiofonia cyfrowa DAB)

TMC Traffic Message Channel (Kanat wiadomosci o ruchu drogowym)

TPEG Transport Protocol Expert Group (Grupa Ekspertéw ds. Protokotu Transportowe-
go)

TTI Traffic and Travel Information (Informacja o podrézy i ruchu drogowym)

TR Technical Report (Raport techniczny ETSI)

TS Technical Specification (Przed 6-cyfrowym numerem — Specyfikacja techniczna)

VHF Very-High Frequency (Zakres bardzo wysokich czestotliwosci 30-300 MHz)

6. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA FUNKCJONALNA ODBIORNIKA

6.1. Wprowadzenie

Dokument definiuje dwa profile odbiornika cyfrowego DAB+:
e odbiornik standardowy;
e odbiornik multimedialny.

6.2. Mozliwosci odbiorcze

Odbiornik cyfrowy DAB+ powinien zapewnia¢ odbior sygnatéw T-DAB o parametrach
zgodnych z ETSI EN 300 401 [1] nadawanych w pasmie Ill zakresu VHF (174-240 MHz).
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6.3. Ustugi

Odbiornik cyfrowy DAB+ powinien zapewnia¢ dostep do nastepujgcych ustug:

a) odbidr programéw radiofonicznych niekodowanych (FTA);

b) odbiér komunikatéw tekstowych: nazwa stacji i DL;

c) odbior profilu podstawowego Elektronicznego Przewodnika po Programach (EPG)
[5] [7] (zalecany dla odbiornikéw z odpowiednim wyswietlaczem);

d) odbiér komunikatéw drogowych TPEG [16] i TMC [4] (zalecany dla odbiornikéw sa-
mochodowych);

e) odbiér komunikatow EWS [12].

Ponadto odbiornik multimedialny powinien zapewnia¢ dostep do nastepujgcych ustug:

f) odbiér profilu zaawansowanego Elektronicznego Przewodnika po Programach
(EPG) [5] [7];

g) odbiér komunikatow DL Plus [9] i pokazu slajdow [2];

h) odbiér Journaline [8] (zalecany dla odbiornikéw z odpowiednim wy$wietlaczem).

7. PARAMETRY INTERFEJSU RADIOWEGO | ZASADY STROJENIA ODBIORNIKA
DAB+

7.1. Zakres odbieranych czestotliwosci

Odbiornik cyfrowy DAB+ powinien zapewnia¢ odbiér sygnatow T-DAB o parametrach
zgodnych z ETSI EN 300 401 [1] nadawanych w pasmie Il zakresu VHF (174-240 MHz).
Czestotliwosci srodkowe poszczegdinych blokéw czestotliwoéci podane sg w Zatgczniku A
normy EN 62104 [11]. Ponadto odbiornik powinien by¢ w stanie dostroi¢ sie do czestotliwosci
srodkowej bloku odstrojonej od czestotliwo$ci nominalnej o potowe odlegtosci pomiedzy sa-
siednimi nosnymi (offset).

7.2. Strojenie i wybieranie ustug

Odbiornik cyfrowy DAB+ powinien by¢ zdolny do automatycznego przeszukania catego
zakresu czestotliwosci podanego w podrozdziale 7.1 oraz dostrojenia do prawidtowej struktu-
ry bloku T-DAB w celu utworzenia listy dostepnych ustug.

Odbiornik samochodowy przemieszczajacy sie pomiedzy réznymi obszarami rezerwacji
powinien si¢ automatycznie przetagcza¢ do odpowiedniego bloku T-DAB w celu utrzymania
ciggtosci odbioru wybranej ustugi, jezeli odbierane strumienie danych zawierajg sygnalizacje
,Service following” transmitowana zgodnie z ETSI TS 103 176 [10].

Odbiornik samochodowy odbierajacy rowniez radiofonie VHF-FM [17] i wyposazony w
dekoder RDS [12] powinien zapewnia¢ automatyczne przetgczanie na odbiér VHF-FM po
opuszczeniu obszaru objetego zasiegiem sygnatu T-DAB i odwrotnie, jezeli odbierane stru-
mienie danych zawierajg sygnalizacje ,Service following” transmitowang zgodnie z ETSI
TS 103 176 [10]. Odbiér T-DAB powinien by¢ preferowany wszedzie tam gdzie to mozliwe.

7.3. Wskaznik jakosci odbioru

Zaleca si¢ aby odbiornik cyfrowy DAB+ byt wyposazony we wskaznik jakosci odbioru
wykorzystujgcy wyliczong bitowa stope btedéw (BER) w kanale MSC. Sposoéb prezentowania
informacji powinien utatwia¢ uzytkownikowi optymalizacje ustawienia anteny odbiorcze;j.
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8. PARAMETRY DEKODERA ODBIORNIKA CYFROWEGO DAB+

8.1. Dekoder kanatowy

Zgodnie z rozdz. 4.3 EN 62104 [11]:

a) dekoder kanatowy odbiornika standardowego powinien dekodowac co najmniej je-
den kanat sktadowy MSC i by¢ w stanie zdekodowac¢ co najmniej 144 CU (tj.
256 kbps@EEP3B, 192 kbps@EEP3A, 96 kbps@EEP1A);

b) dekoder kanatowy odbiornika multimedialnego powinien by¢ w stanie dekodowac

jednoczesnie co najmniej cztery kanaty sktadowe MSC i by¢ w stanie zdekodowac
co najmniegj 288 CU.

8.2. Dekoder fonii

Zgodnie z rozdz. 4.6 EN 62104 [11] dekoder powinien prawidtowo dekodowac sygnaty
foniczne MPEG-4 HE AACv2 [14] z ograniczeniami podanymi w ETSI TS 102 563 [6].

Dekoder powinien rowniez prawidtowo obstugiwaé strumienie foniczne zawierajace tre-
$ci dookolne opisane w ISO/IEC 23003-1 [15] (MPEG Surround). Jezeli dekodowanie pet-
nego dzwieku dookolnego nie jest mozliwe, to dekoder powinien prawidtowo dekodowac ta-
kie sygnaty jako mono- lub stereofoniczne.

Zaleca sie aby dekoder maskowat btedy transmisji a w razie niemozliwo$ci odtworzenia
sygnatu, wyciszat wyjscie fonii.
9. ODBIOR RADIOFONII ANALOGOWEJ

Zaleca sie aby do zaprzestania emisji analogowych w Polsce odbiornik cyfrowy DAB+
odbierat réwniez sygnaty radiofonii VHF-FM nadawane zgodnie z Zaleceniem ITU-R BS.450-
3[17].

10. PARAMETRY WYSWIETLACZA ODBIORNIKA CYFROWEGO DAB+

10.1. Wyswietlanie nazw programow

Wyswietlacz odbiornika powinien poprawnie i czytelnie wyswietla¢ nazwe wybranej skia-
dowej programu (Component Label), a w przypadku kiedy nadawca jej nie nadaje, nazwe
wybranego programu (Service Label).

Wyswietlacz powinien poprawnie wyswietla¢ nazwe wybranej sktadowej lub programu
zaréwno w formie krétkiej (8-znakowej) jak i preferowanej formie dtugiej (16-znakowej).

Zestaw znakoéw alfanumerycznych, wykorzystywany przez nadawcéw w Polsce do na-
dawania nazw programéw, sktadowych programoéw oraz multipleksu zdefiniowany jest w Do-
datku C normy ETSI TS 101 756 [3]:

ABCCDEFGHIJKLMNOOPQRSSTUVXYZZabcédefghijklmnodpqrsstuvxyzz0123456789

10.2. Etykiety dynamiczne i inne ustugi tekstowe

Odbiornik powinien dekodowac etykiety dynamiczne niezaleznie od tego czy nadawane
sg inne ustugi PAD (DL Plus, pokaz slajdow).

Odbiornik powinien poprawnie formatowac etykiety dynamiczne, zgodnie ze zdekodo-
wanymi znakami OxOA i 0x0OB zgodnie z ETSI EN 300 401 [1].

Odbiornik natychmiast po otrzymaniu komunikatu anulujacego etykiete powinien usunac
etykiete z wy$wietlacza nawet kiedy nie zostata ona w cato$ci zaprezentowana. Dotyczy to
zardwno wyswietlaczy przewijajgcych tres¢ etykiety oraz wielolinijkowych prezentujacych
etykiete w cato$ci.
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Zestaw znakoéw alfanumerycznych wykorzystywanych przez nadawcoéw w Polsce do na-
dawania ustug tekstowych zdefiniowany jest w Tab. BMP normy ISO/IEC 10646 [13].

Uwaga: Nadawcy w Polsce beda w szczegoinosci wykorzystywaé dodatkowe znaki wykorzy-
stujac przeksztatcanie formatu UTF-8 zgodnie z ISO/IEC 10646 [13] do reprezentaciji poniz-
szych liter specyficznych dla jezyka polskiego:

ACELNOSZZ3¢etnoszz
Ponadto wy$wietlacz odbiornika cyfrowego DAB+ powinien wys$wietlaé prawidtowo i czy-
telnie nastepujace znaki i symbole:

SEFR@I?()"+-,.5;/

W przypadku braku mozliwo$ci poprawnego wyswietlenia innych znakéw lub symboli niz
te wskazane w punkcie 10.1i 10.2, a wymienionych w Tab. BMP normy ISO/IEC 10646 [13]
wyswietlacz odbiornika powinien zastgpi¢ go spacja. W przypadku braku mozliwosci tech-
nicznych wyswietlania liter ze znakami diakrytycznymi (np. dla wys$wietlaczy segmentowych)
wyswietlacz powinien zastgpi¢ je odpowiedng literg pozbawiong znaku diakrytycznego wg
ponizszego wzoru:

zdekodowany znak: A|CIE|L|N|O|S|Z|Z|al|é¢lel|t|n|d6]|s|2]|2

wyswietlony znak: A|C|E|L|N|O|S|Z|Z|a|c|e|l|n|o|s|z]|z

wyswietlony znak (opcja): A|C|E|L|N|O|S|Z|Z|A|C|E|L|N|O|S|Z]|Z
&r0eSs

Wymagania na polski odbiornik radiofonii DAB+ w. 1.0 717



MINIMUM TECHNICAL AND EXPLOITATION
REQUIREMENTS FOR DIGITAL SOUND
BROADCASTING DAB+ RECEIVER
DESIGNED FOR POLAND

Version 1.0

Prepared by:
Technical Subgroup of
Digital Sound Broadcasting Committee

National Broadcasting Council

Warszawa, July 2014




CONTENTS

Be  SEOPE wicnnsuncnsnnnnsnesnnrersonrennnnnnnnnnssssns sesnessnsnessssssssn s i 65550 FHERRYSSA4HSH S50 RRR AR AR SMENS SERER SRRV S 2
2. DOCUMENT HISTORY ....ccovemuunnrrenenns R A S A S A R S KR A A A A R SRR 2
3. NORMATIVE REFERENGCES -:usussssusnissnnsanssnsnsss aissssssss sasnsssaasssnssnsnsaassssssssssssssssssnsnnnnsnnnnnnnnnnns 2
Q. DEFINITIONS ..uieeeeuuuerreennsssssrrnnnsassrnnnsssssssssasssssstnsssssssstresssssssstesnnnssssseememnnssssaessnssnsssssssanss 3
5. ABBREVIATIONS AND ACRONYMS ...cccouuuuuuuuiissssssssensnnssssssssssssssssssssmssmmsssmsmmmmmnnmmessssnssssnnnns 3
6. GENERAL CHARACTERISTIC OF THE DAB+ RECEIVER ......cccuuuuuuimmiininnnninnsnssssssssssssssnnnenne 4
6.1.  INtrOAUCHION .....oeeemeiiiiiieneiiiernmmmcesanerncmma s rissasas s i aasmasssss ranmansnssinsonmnassnsastnnsnnunnnnnss 4
6.2. Receiving Capabilities.........cccccccriiiiiiiiiiiiii 4
o T = Y- Y V7 o - U URTS 5
7. RF INTERFACE PARAMETERS AND TUNING RULES OF DAB+ RECEIVER ......ccoviiiiiiiiiiiniinnnnnns 5
7.1. Range of received frequency band ............coooiiii 5
7.2. Tuning and service selection............c.coeeviiiii s 5
7.3. Signal Quality Indicator.............ccceiiiiiiinnmmmniin 5
8. PARAMETERS OF DAB+ RECEIVER DECODER ......ccctititremmemuusnsssssssssssssssssssssmmsnsnnnssssssssnnenen 5
8.1. Channel deCOUEr ........cccuurieriiimmmciirirrena s rrrear e s r s e e e s nnaa s n s s s s s n e na s 5
= 27 28 Y0 o [0 Yo =Yoo Y (=) (PP 6
9. RECEPTION OF ANALOGUE SOUND BROADCASTING.....ccccteummusussssnnsssssssssssssmmmmmenssssssssmasannnn 6
10. PARAMETERS OF THE DAB+ RECEIVER DISPLAY .....coctttressiiiimmmnnssssssmmmmnnsssssssmmsnsssssnnn. 6
0 e T 1= =1 o T PRI 6
10.2. Dynamic labels and another text Services...........ccccmiiiiii, 6

Minimum requirements for Polish DAB+ receiver v. 1.0 1/7



1. ScOPE

Present document describes basic technical parameters and requirements of a consumer
receiver designed for reception of digital sound broadcasting services delivered in Poland by
terrestrial or cable broadcasting in Band Il of VHF range using the DAB+ system.

Requirements shall be applied to separate receivers as well as for receivers being part of
multifunction equipment (e.g. alarm-clock radio, portable CD players with radio, smartphone)
for stationary, portable, mobile, pocket and in-vehicle products.

These requirements are taken from International Norm EN 62104 [11] and are its subset re-
sulting from Polish specificity and local restrictions.

When a given feature is mandatory, the word “shall” is used. Technical parameters indicated
as ,recommended” or “option” are not mandatory but if they appear then shall comply with
given requirements.

The fulfilment of requirements defined in this specification does not preclude expendability of
the receiver for other features improving its functionality or usefulness.

2. DOCUMENT HISTORY

Data Version Changes
April 2014 0.1 First draft of Polish Radio S.A.
May 2014 0.2 Draft for consultation in technical sub-group of NBC
May 2014 0.3 Draft after consultation in technical sub-group of NBC
May 2014 0.4 Document after consultation with WorldDMB
July 2014 1.0 Document approved by National Broadcasting Council

3. NORMATIVE REFERENCES

The following documents contain provisions which, through reference in this text, constitute
provisions of the present document.

e References are either specific (identified by date of publication and/or edition num-
ber or version number) or non-specific.

e For a specific reference, subsequent revisions do not apply.

e For a non-specific reference, the latest version applies.

[1] EN 300 401 Radio Broadcasting Systems; Digital Audio Broadcasting (DAB) to mobile,
portable and fixed receivers. ETSI

[2] TS 101499 Digital Audio Broadcasting (DAB); MOT Slide Show; User Application
Specification. ETSI

[3] TS 101 756 Digital Audio Broadcasting (DAB); Registered Tables. ETSI

[4] TS 102 368 Digital Audio Broadcasting (DAB); DAB-TMC (Traffic Message Channel).
ETSI

[5] TS 102 371 Digital Audio Broadcasting (DAB); Digital Radio Mondiale (DRM); Trans-
portation and Binary Encoding Specification for Electronic Programme Guide (EPG).
ETSI
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[6]

(7]

(8]

[9]

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[15]

[186]

(17]

4.

TS 102 563 Digital Audio Broadcasting (DAB); Transport of Advanced Audio Coding
(AAC) audio. ETSI

TS 102 818 Digital Audio Broadcasting (DAB); Digital Radio Mondiale (DRM); XML
Specification for DAB Electronic Programme Guide (EPG). ETSI

TS 102 979 Digital Audio Broadcasting (DAB); Journaline; User application specifica-
tion. ETSI

TS 102 980 Digital Audio Broadcasting (DAB); Dynamic Label Plus (DL Plus); Applica-
tion specification. ETSI

TS 103 176 Digital Audio Broadcasting (DAB); Rules of implementation; Service infor-
mation features. ETSI

EN 62104 Characteristics of DAB receivers. CENELEC

EN 62106 Specification of the Radio Data System (RDS) for VHF/FM sound broadcast-
ing in the frequency range from 87,5 MHz to 108,0 MHz. CENELEC

ISO/IEC 10646 Information technology — Universal Multiple-Octet Coded Character Set
(UCS)

ISO/IEC 14496-3 Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 3. Au-
dio

ISO/IEC 23003-1:2007 Information technology — MPEG audio technologies — Part 1:
MPEG Surround

ISO/TS 18234 Traffic and Travel Information (TTI) — TTI via Transport Protocol Expert
Group (TPEG) data-streams — ALL PARTS

Recommendation ITU-R BS.450-3 Transmission standards for FM sound broadcasting
at VHF

DEFINITIONS

Terms used in this document mean:

4.1.

4.2

4.3.

5.

DAB+ receiver — device intended to receive and decode signals transmitted according
to the DAB+ system specifications ETSI EN 300 401 [1] and ETSI TS 102 563 [6] des-
ignated for consumers.

Standard receiver — DAB+ receiver intended to present sound programmes with at
least an alphanumeric display.

Multimedia receiver — DAB+ receiver intended to present sound programmes and data
applications with a colour display of at least 320 x 240 pixels and 8 bits colour resolu-
tion.

ABBREVIATIONS AND ACRONYMS

Abbreviations and acronyms used in the document mean:

AAC
BER
BMP

Advanced Audio Coding according to ISO/IEC 14496-3 [14]
Bit-Error Ratio

Basic Multilingual Plane

CENELEC Comité Européen de Normalisation ELECtrotechnique

Cu

Capacity Unit
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DAB Digital Audio Broadcasting

DAB+ Digital Audio Broadcasting using audio coding MPEG-4 HE AACv2 according to
ETSI TS 102 563 [6]

DL Dynamic Label

EN European Norm

EPG Electronic Program Guide

ETR ETSI Technical Report

ETSI European Telecommunications Standards Institute
EWS Emergency Warning System

FM Frequency Modulation

FTA Free-to-Air

IEC International Electrotechnical Commission
ISO International Organisation for Standardisation
ITU International Telecommunication Union
ITU-R ITU Radiocommunication Sector

MPEG Moving Picture Experts Group

MPEG-4 Set of video and audio coding standards described in ISO/IEC 14496
MSC Main Service Channel

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplex

PAD Programme Associated Data

RDS Radio Data System

RF Radio Frequency

T-DAB Terrestrial - Digital Audio Broadcasting
T™MC Traffic Message Channel

TPEG Transport Protocol Expert Group

TTI Traffic and Travel Information

TR Technical Report

TS Technical Specification

VHF Very-High Frequency (30 -300 MHz)

6. GENERAL CHARACTERISTIC OF THE DAB+ RECEIVER

6.1. Introduction

This document defines two profiles of the DAB+ receiver:
e standard receiver;
e multimedia receiver.

6.2. Receiving Capabilities

The DAB+ receiver shall support reception of T-DAB signals conforming to ETSI EN 300 401
[1] transmitted in Band 11l of VHF range (174-240 MHz).
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6.3. Services

The DAB+ receiver shall support following services:

a) presentation of FTA sound programmes broadcast;
b) presentation of text messages: station name and DL;

c) presentation of the EPG basic profile [5] [7] (recommended for receivers with suita-
ble display);

d) decoding of TPEG [16] and TMC [4] messages (recommended for in-vehicle receiv-
ers);

e) decoding EWS [12] messages.

Additionally multimedia receiver shall support following services:

f)  presentation of the EPG advanced profile [5] [7];
g) presentation of DL Plus [9] and slide show [2];
h) presentation of Journaline [8] (recommended for receivers with suitable display).

7. RF INTERFACE PARAMETERS AND TUNING RULES OF DAB+ RECEIVER

7.1. Range of received frequency band

The DAB+ receiver shall provide reception of at least one T-DAB frequency block conforming
to ETSI EN 300 401 [1] transmitted in Band Ill of VHF range (174-240 MHz). The nominal
centre frequency of frequency blocks are given in Annex A of EN 62104 [11]. Additionally,
the receiver shall be able to correctly deal with transmitter frequency offset by up to a half of
the carrier spacing.

7.2. Tuning and service selection

The DAB+ receiver shall be able to scan automatically through the whole frequency range
given in section 7.1 and tune-in to the correct T-DAB frequency block framing structure in
order to produce a list of available services.

The in-vehicle DAB+ receiver roaming between adjacent allotment areas shall be able to
switch automatically to another frequency block in order to allow maintain the continuity of
receiving the chosen service, if “Service following” signalling is transmitted according to ETSI
TS 103 176 [10].

The in-vehicle DAB+ receiver incorporating a VHF-FM [17] tuner with RDS [12] decoder shall
be able to switch automatically from T-DAB to VHF-FM when T-DAB coverage is no longer
available and vice versa, if “Service following” signalling is transmitted according to ETSI
TS 103 176 [10]. The receiver shall prefer the T-DAB reception whenever possible.

7.3. Signal Quality Indicator

It is recommended that the DAB+ receiver incorporates a signal quality indicator using calcu-
lated BER measured on MSC. The displayed signal quality information should allow the user
to optimize positioning of the receiving antenna.

8. PARAMETERS OF DAB+ RECEIVER DECODER

8.1. Channel decoder
According to section 4.3 EN 62104 [11]:
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a) the channel decoder of a standard receiver shall decode at least one sub-channel
and shall be capable of decoding at least 144 CU (e.g. 256 kbps@EEP3B,
192 kbps@EEP3A, 96 kbps@EEP1A);

b) the channel decoder of a multimedia receiver shall be capable of decoding at least
four sub-channels simultaneously and shall be capable of decoding at least 288 CU.

8.2. Audio decoder
According to section 4.6 EN 62104 [11] the audio decoder shall correctly decode audio sig-
nals MPEG-4 HE AACVv2 [14] with constraints set-out ETSI TS 102 563 [6].

The audio decoder shall also correctly handle audio streams with surround content as de-
scribed in ISO/IEC 23003-1 [15] (MPEG Surround). Even if full surround decoding is not
supported, the receiver shall decode such audio streams as a regular mono or stereo content
without malfunction.

The audio decoder should include an error concealment mechanism but if the data stream
cannot be decoded, the audio output should be muted.
9. RECEPTION OF ANALOGUE SOUND BROADCASTING

The DAB+ receiver should receive VHF-FM sound broadcasting signals transmitted accord-
ing to Recommendation ITU-R BS.450-3 [17] until analogue transmissions in Poland be
ceased.

10. PARAMETERS OF THE DAB+ RECEIVER DISPLAY

10.1. Text labels
The DAB+ receiver shall correctly and legibly display the audio service name (Component
Label). If a Component Label is not broadcasted, the Service Label shall be used.

The text display must display the Component Label in either its short form (8 characters long)
or its long form (16 characters long). It is not permissible for the receiver to truncate the label
to any other length.

The alphanumeric character set used by Polish broadcasters for text labels, service labels
and ensembles are defined in Annex 3 of ETSI TS 101 756 [3]:

ABCCDEFGHIJKLMNOOPQRSSTUVXYZZabcédefghijklmnodpqrs$tuvxyzz0123456789

10.2. Dynamic labels and another text services
The DAB+ receiver shall correctly display the dynamic labels regardless of another PAD ser-
vices transmission (DL Plus, slide show).

The DAB+ receiver shall correctly format the dynamic labels according to decoded charac-
ters OxOA and 0x0B according to ETSI EN 300 401 [1].

The DAB+ receiver shall remove the label from the display immediately after receiving a
message with label cancellation even if the label has only been partially displayed.

The alphanumeric character set used by Polish broadcasters for text services are defined in
Table BMP of ISO/IEC 10646 [13].
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Note: Polish broadcasters will use in particular additional characters using UTF-8 transfor-
mation format according to ISO/IEC 10646 [13] to represent following characters specific for
Polish alphabet:

ACELNOSZZ3¢etndszs

Additionally the DAB+ receiver shall correctly and legibly display the following characters and
symbols:

S€§%@!1?()"+-,.5;/

If the DAB+ receiver cannot correctly display characters or symbols other than those men-
tioned in 10.1 and 10.2 but listed in Table BMP of ISO/IEC 10646 [13], the graphical symbol
shown should be a 'space’. In case of lack of technical capabilities to display letters with dia-
critical marks (e.g. segment display) the letter shown shall be a corresponding one without
the diacritical mark according to the pattern shown below:

Decoded character: A|C|IE|L|[N|O|S|Z2|Z|q|¢|le|t|n|b6]|s|2]|2

Displayed character: A|C|E|L|{N|O|S|Z|Z|a|c|e|l|n|o|s|z]|z
Displayed character (option): | A|C|E|L|{N|O|S|Z|Z|A|C|E|L|N|O|S|Z|2Z

ool o
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