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1. Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie stuzy¢ ma poszerzeniu wiedzy na temat rozwoju standardu radiofonii
cyfrowej DAB+ w Europie i na Swiecie. Wiedza ta, jakkolwiek dostepna i stale aktualizowana, podana
w atrakcyjnej i fatwo zrozumiatej formie na stronie internetowej organizacji WorldDAB, nie dociera
w takim stopniu, ktéry pozwolitby na obalenie szeregu negatywnych opinii o standardzie DAB+
w ogdle i powodach, dla ktérych kraje europejskie (i nie tylko) te technologie rozwijaja.

Na mapie Europy wiele jest miejsc, w ktorych DAB/DAB+ albo juz istnieje, albo zaistnieje
niebawem. Coraz mniej krajow ma watpliwosci co do potrzeby rozwoju radia wtasnie w tym
kierunku, chociaz istniejg takze powazni oponenci, wybierajgcy dla radia zdecydowanie inng droge
rozwoju (Finlandia) lub wykazujacy daleko idgcg ostroznosc czy wahanie (Szwecja, Hiszpania -p.3.4).

Oponenci naziemnej radiofonii cyfrowe] podkreslajg, ze rozwdj tego standardu ma miejsce
jedynie dzieki zainteresowaniu ze strony nadawcéw publicznych, ktdrzy ze wzgledu na finansowanie
ze Srodkéw publicznych nie ponoszg ryzyka i ciezaru skutkéw konwersji. Jednakze w ramach tych
publicznych $rodkéw media publiczne  zobowigzane s3g realizacji zadan odnosnie edukacji,
dostarczania informacji i rozrywki, udostepniania débr kultury, czyli dos¢ kosztownych dziatan
prospotecznych, o charakterze niekomercyjnym.

Zaistnienie na catym kontynencie europejskim jednego standardu radiofonii naziemnej
bedzie miec istotne znaczenie spoteczne i gospodarcze. Standard DAB+ szczegdlnie sprawdza sie
podczas odbioru w ruchu, a mozliwo$¢ poruszania sie po Europie, stale w zasiegu sygnatu dobrej
jakosci , to nie tylko komfort w czasie jazdy, lecz réwniez bezpieczenstwo, dzieki mozliwemu
docieraniu informacji drogowych czy alarmowych. Zunifikowany standard nadawania to powstanie
szerokiego rynku zestandaryzowanych odbiornikdéw i sprzetu dla potrzeb nadawcéw i operatorow.

Radio cyfrowe staje sie coraz bardziej zintegrowane z telekomunikacjg, ktéra obejmuje
roznorodne sektory medidéw i broadcastging’u. Mimo to, jak wskazujg przyktady europejskie,
pozostaje ono nadal bardzo popularne, réwniez jako medium lokale i regionalne i ma wiele
do zrobienia w utrwalaniu tradycji. Ponadto radio w standardzie DAB+, wzbogacone o uniwersalne
ustugi wewnatrz tradycyjnego nadawania, pozostaje bezptatne.

Radio naziemne rozsiewcze® czyli radio broadcasting , nie moze pozosta¢ analogowe jako
jedyne w sSwiecie wspodtczesnej radiokomunikacji. Jego rozwéj w obecnie eksploatowanych pasmach
czestotliwosci jest juz niemozliwy ze wzgledu na zageszczenie tych pasm. Jedyna droga rozwoju
prowadzi wiec przez cyfryzacje.

W wydanej przez KRRiT w marcu 2016 r Zielonej ksiedze cyfryzacji radia w Polsce znalazt sie
opis stanu rozwoju radiofonii w standardzie DAB+ na koniec 2015 r. Niniejsza informacja stanowi
aktualizacje tamtego dokumentu i dotyczy stanu na koniec czerwca 2019 r. Wykorzystano w niej
mozliwie najbardziej aktualne dane zaczerpniete ze strony internetowej forum WorldDAB, ze stron
internetowych nadawcéw i regulatorow, a takie z materiatdw konferencji i seminaridow
poswieconych tej tematyce.

Technologia rozsiewcza naziemna , zwana z angielska brodcastingiem, to sposdb rozpowszechniania tresci
radiowych przez sie¢ stacji nadawczych zlokalizowanych na ziemi, za posrednictwem fal elektromagnetycznych.

4



2. Podstawowe informacje o standardzie DAB+

Standard radiofonii cyfrowej DAB — Digital Audio Broadcasting > — zostat opracowany w latach
80. ubiegtego stulecia przez zespdl ekspertdw wspieranych przez konsorcjum 147 podmiotéw pod
nazwa Eureka. Stad czesto, powotujac sie na te pierwotng wersje standardu, uzywa sie nazwy DAB,
DAB Eureka 147 lub ,,stary” DAB.

Obecna, nowoczesna wersja, funkcjonujaca pod nazwa DAB+’, zostata znormalizowana
w 2007 roku i stanowi standard najbardziej rozpowszechniony w Europie. Jest on takze obecny
w wielu krajach pozaeuropejskich na pétkuli wschodniej.

Zalety radia DAB+

Jesli méwi sie o radiu cyfrowym w standardzie DAB+ , to o czym sie naprawde mowi
i dlaczego warto je wprowadzaé ? Sprowadzajac rzecz do kilku haset - radio cyfrowe jest:

e bogatsze w tresci,

o tatwe w obstudze

e doskonate] jakosci

e sprawdza sie w ruchu, nawet przy duzych predkosciach
e mniej widmo- i energochtonne

e anonhimowe,

e bezptatne

e multimedialne.

Niewatpliwa z punktu widzenia dzisiejszego odbiorcy przewaga przekazu audiowizualnego
nad przekazem wytgcznie diwiekowym sktonita twoércéw wszystkich praktycznie standardéw
radiofonii cyfrowej do wzbogacania tresci radiowych o elementy wizualne, poczawszy od tekstéow
i nieruchomych obrazéw, na przekazach audiowizualnych skonczywszy. Tak wiec radio cyfrowe
powstato nie tylko jako efekt prostej transformacji sygnatu z postaci analogowej do postaci
cyfrowej, stato sie zupetnie nowym medium, bogatszym o nowe tresci, z ktérych realizacjg nadawcy
radiowi nie zawsze chca lub nie potrafig sie zmierzy¢.

Ustugi dodatkowe

Oto kilka przyktadéw takich wtasnie funkcji mozliwych do realizacji i realizowanych w tym
najbardziej popularnym w Europie standardzie:

e Proste wyszukiwanie nazwy programu z wyswietlonego na ekranie menu, bez koniecznosci
pamietania czestotliwosci stacji.

e Znany z telewizji cyfrowej elektroniczny przewodnik po programach, pozwalajacy na przeglad
raméwki w wyprzedzeniem do 10 dni, mozliwos¢ ustawienia przypomnienia w odbiorniku.
W odbiornikach wyzszej klasy mozliwos¢ programowania rejestracji przez odbiorce wybranej
audycji.

2 ETS EN 300 401, Digital Audio Broadcasting (DAB) to mobile, portable and fixed receivers — www.etsi.org.
* ETSI TS 102 563 — Digital Audio Broadcasting (DAB), Transport of Advanced Audio Coding (AAC) -
www.etsi.org.



e Zsynchronizowane z przekazem dzwiekowym informacje o aktualnie nadawanych utworach
i ich wykonawcach, mapy pogody prezentowane synchronicznie do prognoz radiowych,
wizualizacja wynikdw w czasie informacji i transmisji sportowych, notowania gietdowe,
reklama itp. Informacje te mogg by¢ przechowywane, filtrowane i przeglagdane przez
uzytkownika w dowolnej chwili. Emisja elementéw wizualnych oparta zostata na systemach
przesyfania i publikacji danych grafiki znanych z Internetu (JPEG, PNG APNG).

e Elektroniczny magazyn informacyjny, system podobny do telegazety specjalnie
zaprojektowany dla cyfrowego radia, z hierarchicznym dostepem do danych, mozliwy
do stosowania we wszystkich typach odbiornikéw cyfrowych z rodziny DAB.

e Transmisja kompletnych stron internetowych do pdzniejszego uzycia w trybie off-line
w odbiorniku cyfrowym, ktéry jednak wymagaé bedzie dodatkowego oprogramowania
do przegladania stron www. Mozliwos¢ prezentowania elementéw multimedialnych jak
obrazy, grafika, pliki audio mp3 oraz pliki wideo.

e Paneuropejski system informacji drogowych obejmujacy informacje o sytuacji na drogach,
o systemach komunikacji lotniczej morskiej i lgdowej.

e System alarmowy aktywowany w przypadku niebezpieczeristwa, zamieniajgcy automatycznie
wszystkie obecne na danym terenie ustugi DAB w kanat alarmowy do przekazywania
komunikatéw i instrukcji.

Mimo posiadanych juz obecnie bogatych mozliwosci standard DAB+ nadal sie rozwija i staje
sie coraz doskonalszy. Tworzone sg nowe aplikacje i funkcje. W prace rozwojowe zaangazowane
sg takie powazne instytucje badawcze jak Instytut fiir Rundfunktechnik, Instytut Fraunhofera,
komoérki rozwojowe BBC i EBU, nie méwigc juz o pracowniach konstrukcyjnych producentéw sprzetu.

Radio hybrydowe

Dodatkowe mozliwosci i znaczne rozszerzenie funkcji uzyskuje sie przez wspotprace radia
rozsiewczego z Internetem (radio hybrydowe).

Jak wspomniano wyzej, cyfrowe radio rozsiewcze oferuje stuchaczom wiele programow
radiowych razem z dodatkowymi danym w ramach ustugi bezptatnej. Radio hybrydowe wzbogaca
doswiadczenia uzytkownika urzadzen podtgczonych do sieci i zdolnych odbieraé zaréwno sygnat
»Z powietrza” jak i z Internetu o funkcje przetaczenia miedzy tymi dwoma platformami
(np. w poszukiwaniu sygnatu lepszej jakosci), a takze o mozliwo$¢ personalizacji odbiorcy i kanatu
zwrotnego do nadawcy.

Tradycyjny odbiornik radiowy jest nadal dominujgcym urzadzeniem stuzgcym do stuchania
radia, jednak popularno$¢ smart speaker’éw * stale wzrasta. Réwnocze$nie lista mozliwosci stuchania
dZwieku na urzadzeniach przenosnych i mobilnych, smart speaker’ach i , connected car”
wydtuza sie. Muzyczne portale internetowe, podcasty i inne formaty w sieci nie sg radiem w pojeciu
tradycyjnym, ale konkurujg o stuchacza. Tak wiec organizacje radiowe, w szczegdlnosci publiczne,
powinny poszukiwac przewag radia cyfrowego i hybrydowego w takich obszarach jak:

* Smart speaker — w dowolnym ttumaczeniu , inteligentny gtosnik” to bezprzewodowe urzadzenie odbiorcze,
sterowane gtosem.

> Connected car — samochdéd wyposazony w odbiornik posiadajagcy mozliwosé potgczenia z siecig globalng
Internet — brak polskiego terminu.



e utrzymanie popularnosci marki, poprzez tatwa identyfikacje stacji,

e dostarczanie ,na zywo” informacji tekstowych i obrazéw zwigzanych z trescig przekazu
dzwiekowego,

e bezprzerwowe stuchanie polegajgce na przetgczaniu miedzy FM, DAB+ i IP, na basie sygnatu
o najlepszej jakosci,

e interaktywnosé, mozliwos¢ komunikowania sie z nadawcs,

e personalizacja i stuchanie na zyczenie (on-demand listening).

O staty rozwdj funkcjonalnosci radia hybrydowego dba RadioDNS Hybrid Radio Project °,
miedzynarodowa organizacja non-profit, ktdra opracowuje standardy techniczne dla potaczonych:
radia rozsiewczego i technologii internetowych, w celu wspierania rozwoju tej innowacyjnej
platformy dla radia.

3. Stan rozwoju radiofonii DAB/DAB+ w Europie i na Swiecie
— przeglad

Radiofonia cyfrowa DAB+ rozwija sie dynamicznie i rozprzestrzenia po catym $wiecie, na
wszystkich kontynentach poétkuli wschodniej. Na rys. nr 1 przedstawiono mape tej potkuli z
oznaczeniem stanu rozwoju DAB i DAB+ w poszczegdlnych krajach. Omdwienie wazniejszych
implementacji znajduje sie w kolejnych punktach od 3.1 do 3.5

® https://radiodns.org.



Rys. nr 1 — Sytuacja DAB/DAB+ na p6tkuli wschodniej
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Najszybciej i najbardziej kompleksowo radiofonia cyfrowa rozwija sie w Europie. Standardem
dominujacym jest DAB+’, ktdry stat sie praktycznie jedynym standardem europejskim, moggcym
realnie zastgpic radiofonie UKF FM. Préby z innymi standardami jak DRM+ i DMB zostaty zaniechane.

Oczywiscie stan implementacji DAB+ i rozwdj radiowego rynku cyfrowego jest rdziny
w roznych krajach europejskich. WorldDAB proponuje ich podziat na trzy kategorie: rynki
ustabilizowane, rynki rozwijajgce sie i rynki eksperymentujace.

3.1. Europejskie rynki ustabilizowane

Do krajow z rynkiem ustabilizowanym mozna sie zalicza¢ kraje, w ktérych emisja DAB+
ma charakter regularny, pokrycie sygnatem cyfrowym przekracza 80% populacji, a stuchalnos¢
cyfrowa jest regularnie badana. Dodatkowo do tej grupy zaliczono kraje, ktére zaplanowaty
wyltgczenie radia analogowego w konkretnym terminie.

Wielka Brytania

Na czele listy rynkéw ustabilizowanych nalezy umiesci¢ Wielka Brytanie, jako kraj prowadzacy
naziemng emisje cyfrowg DAB, a obecnie i DAB i DAB+, najdtuzej, bo od 1995 roku. Dwoisto$¢ emisji,
to znaczy DAB i DAB+ stanowi jeden z istotniejszych probleméw, ktoéry musi by¢ w tym kraju
rozwigzany. Stagd by¢ moze bierze sie ostroznosé brytyjskiego rzadu przy wyznaczaniu terminu
wyltgczenia emisji analogowej. Standard DAB+ zaistniat w skali ogdlnokrajowej wraz z uruchomieniem
drugiego multipleksu ogélnokrajowego D2.

Jednak Wielka Brytanie stale podejmuje inicjatywy stuzgce rozwojowi radia cyfrowego. Jedna
z wazniejszych jest ustanowienie systemu certyfikacji odbiornikéw TickMark (p. 7), a takze dziatania
na rzecz umozliwienia matym nadawcom lokalnym zaistnienia w przestrzeni cyfrowej.
Przeprowadzone przez Ofcom ® testy tzw. Small Scale DAB daty pomyslne wyniki i koncepcja
cyfryzacji matych stacji lokalnych bedzie wcielana w zycie.

W Il kwartale 2019 r. stuchalnosé cyfrowa w Wielkiej Brytanii przekroczyta 56%, przy czym
w trzech czwartych jest to stuchalnos¢ na platformie DAB/DAB+. Wobec faktu, ze pokrycie sygnatem
cyfrowym wynosi w tym kraju 97,3 kryteria wytgczenia emisji analogowej (p.6) zostaty spetnione,
a nawet przekroczone.

W potowie 2019 roku zostaty opracowane przez rzad zatozenia do ogdlnokrajowego
przegladu sytuacji w zakresie cyfryzacji radia. Przeglagd ma by¢ zakonczony we wrzesniu 2020 r.
i wnioski z niego powinny zawiera¢ wskazania dotyczgce dalszych loséw emisji analogowe].

Miarg sukcesu komercyjnego jest fakt, ze na przestrzeni ostatnich 5 lat wptywy z reklam
wzrosty z £ 537 min do £ 679 min, to znaczy o ok. 26% °, w czym nie maty w tym udziat ma rozwdj
radia cyfrowego.

w Wielkiej Brytanii, ktéra najwczesniej zaczeta implementowac naziemng radiofonie cyfrowg prowadzone sg
jeszcze emisje w ,starym” DAB Eureka 147. Dania, ktdéra zaczeta podobnie w przeciggu jednego roku 2018
dokonata konwersji do DAB+.

8 www.ofcom.org.uk.

° WorldDAB General Assembly 2018.



Norwegia

Po roku od wytaczenia ostatniej wyspy analogowej (grudzien 2017) WorldDAB opublikowato
opracowanie po tytutem Jeden rok po™. Mozna w nim znaleié opis procesu przygotowania do
przetgczenia (switchover), szczegétowe dane dotyczgce stuchalnosci, wptywéw z reklamy, sprzedazy
odbiornikdbw w okresie przed i po zakonczeniu procesu oraz inne dane charakteryzujgce rynek
radiowy. Ponadto zawarto w nim komentarze i oceny ze strony przedstawicieli gtdwnych nadawcow:
NRK (radio publiczne), P4, Bauer Media i radiofonii lokalnej.

Norweski proces konwersji analogowo-cyfrowej zostat przeprowadzony o oparciu o klarowny
i szczegdtowy plan, z silnym wparciem politycznym. Parinstwo sformutowato wymagania dotyczace
pokrycia sygnatem, dostepnosci wyposazenia, oferty programowej. Wymaganie jak najbardziej
efektywnego kosztowo modelu dystrybucji sygnatéw FM i DAB+ jednoczesnie (simulcast) byto trudne
do realizacji w dtugim okresie czasu, szczegélnie wobec koniecznosci inwestowania w strukture FM,
a by ,utrzymad jg przy zyciu”. Stad zdecydowano sie na maksymalne skrdcenie tego okresu.

Po poczatkowym obnizeniu wynikéw stuchalnosci w poczatku 2018 r w stosunku do roku
2016 (przed rozpoczeciem procesu wytgczania FM), a takie spadku wptywdéw reklamowych,
od potowy roku 2018 nastepowat systematyczny wzrost wynikdw stuchalnosci. Z poczatkiem 2019
roku stuchalnos$¢ osiggneta poziom z roku 2016, przy czym najszybciej przekonali sie do DAB+
stuchacze mtodzi.

Niewielka liczba stacji komercyjnych (przede wszystkim w rejonie Oslo) obecna jest jeszcze
w pasmie UKF FM, opdzniajgc proces petnej konwersji analogowo-cyfrowej. Wedtug obecnych
ustalen stan ten nie powinien trwac dtuzej niz do korica 2022 roku.

Dla pojedynczego stuchacza w Norwegii konwersja analogowo-cyfrowa, mimo
entuzjastycznego podejscia do wzrostu oferty programowej, wigzata sie z obcigzeniem finansowym
i pewnym wysitkiem organizacyjnym. Te obcigzenia zmobilizowaty przeciwnikdw konwers;ji
i zaaktywizowaty negatywng kampanie prasowa. Ucierpiata na tym zaréwno reputacja radia, jak
i poziom wptywdéw reklamowych, mimo powrotu wynikéw stuchalnosci do poprzedniego poziomu.

Szwajcaria

Krajem, ktory konsekwentnie dazy do przeniesienia nadawania programoéw radiowych
do przestrzeni cyfrowej jest Szwajcaria. Emisja DAB rozpoczeta sie tam w 1999 roku decyzjg nadawcy
publicznego SRG SSR, ktdry nadal petni role wiodaca i skupia wokét swoich 17 programéw ok 65%
audytorium.

Szwajcaria jest krajem zréznicowanym etnicznie i jezykowo, oferta programowa musi wiec
by¢ niezwykle zréznicowana. Jest to réwniez kraj niezwykle trudny pod wzgledem propagacyjnym.
Przewazajgca wiekszo$¢ programoéw to programy o zasiegu regionalno-lokalnym. Kierujgc sie
wzgledami spotecznymi i ekonomicznymi zadecydowano o jak najszybszym przejsciu na nadawanie
cyfrowe DAB+. Dla ztagodzenia kosztéw emisji rownolegtej postanowiono, ze 80% optaty za emisje
przekazywanych operatorom technicznym przez nadawcéw bedzie refundowane.

°0One year after — www.worlddab.org.
" Societé Suiss de Radiodiffusion et Télévision, www.srgssr.ch.
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Proces konwersji zostat zaplanowany przez grupe specjalistow zwang DigiMig (Digital
Migration), a pierwsze wytgczenia emisji analogowych mogg nastgpi¢ pod koniec 2019 r. (p. 5 i 6).
Szczegdtowy plan przetaczen jest opracowywany i ma byé ogtoszony podczas Szwajcarskich Dni Radia
w sierpniu 2019. Ruszyta szeroka kampania informacyjno-promocyjna, uruchomiono takze system
utatwien zwigzanych z adaptacjg samochodéw do odbioru DAB+.

Niemcy

Zgodnie z niemieckim Planem dziatari (p.5), dotyczacym konwersji radia rozsiewczego
do technologii cyfrowe] proces ten lezy w gestii rzadéw krajowych (landowych). Wyjatek stanowia:
pierwszy multipleks ogdlnokrajowy funkcjonujacy juz od dawna i pokrywajacy 97% populacji oraz
drugi multipleks ogdlnokrajowy, ktéry jest w trakcie uruchamiania. Ze wzgledu na skomplikowang
strukture administracyjng, DAB+ w rdznych regionach rozwija sie nieréwnomiernie. Najbardziej
zaawansowany stan implementacji ma miejsce w Bawarii, najmniej zainteresowania wykazujg wtadze
krajowe (landowe) i nadawcy Dolnej Saksonii. Ponad 36% ludnosci Bawarii posiada urzadzenie
umozliwiajgce odbiér DAB+, 45% wszystkich sprzedawanych odbiornikédw to radia z DAB+. Multipleks
regionalny w Bawarii zawiera 10 programéw.

Ze wzgledu na rdéziny stan rozwoju DAB+ w Niemczech wyznaczenie jednego terminu
wyltgczenia radiofonii FM najpewniej nie bedzie mozliwe. Proces ten bedzie prawdopodobnie
postepowac kroczgco i obejmowac kolejno poszczegdlne kraje (landy).

Holandia

Holandia jest przyktadem niezwykle szybkiego rozwoju radia cyfrowego DAB+ i duzego
sukcesu komercyjnego. Obecne pokrycie kraju sygnatem DAB+ przekracza 95%. Nadaje sie tam 112
programow cyfrowego radia, przy czym sg to zarowno programy nadawcéw publicznych (gtdwnie
regionalnych) jak i komercyjnych. Ponad 38% nowych samochodéw posiada radia DAB+
w standardowym wyposazeniu. Dotychczas sprzedano niemal 1,1 min odbiornikdw stacjonarnych
badz przenosnych i 453 tys. odbiornikdw samochodowych w tzw. wyposazeniu fabrycznym.

Zrodtem tego sukcesu jest wspdtpraca. Organizacja Digital Radio NL' jest wspdlnym
przedsiewzieciem Holenderskiego Radia Publicznego (NPO™), dziewieciu krajowych posiadaczy
licencji radiowych (VCR), Ministerstwa Gospodarki, a od 2015 roku jest tam reprezentowana
Regionalna Fundacja Nadawcoéw Publicznych. Organizacja prowadzi intensywne dziatania
marketingowo-promocyjne wykorzystujgc rozne S$rodki masowego przekazu (p.5). Wspdlinie
wypracowano strategie rozwoju radia cyfrowego, ktéra zostata przyjeta przez holenderskie
Ministerstwo Gospodarki.

Dania

2 https://digitalradio.nl.
 Nederlandse Publieke Omroap — www.npostart.nl.
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Sposrod 2 ogdlnokrajowych multipleksdw jeden jest ,wtasnoscig” radia publicznego, drugi
funkcjonuje w modelu operatora czynnego (gatekeeper model) dla nadawcéw komercyjnych. Kolejny
multipleks tzw. regionalny przeznaczony jest dla nadawcéw o niewielkim zasiegu.

W roku 2017 Dania dokonata catkowitej konwersji z DAB do DAB+. Zgodnie z mapg drogowg
opublikowang przez duriskie Ministerstwo Kultury w kwietniu 2018 r. wytgczenie emisji analogowej
FM nastapi po przekroczeniu progu stuchalnosci 50%, ale nie pézniej niz 2022 roku **.

Witochy

Na terenie Wtoch dziatajg trzy podmioty rozbudowujgce strukture nadawczg DAB+,
sg to nadawca publiczny RAl oraz DAB Italia i EuroDAB, obstugujgce nadawcow komercyjnych. Kazdy
z nich zarzadza jednym multipleksem ogdlnokrajowym. Dziatajagcy obecnie nadawcy lokalno-
regionalni stowarzyszeni sg w pieciu konsorcjach, a ich rozwdj rozpoczat sie dos¢ spontanicznie,
co bywa powodem konfliktéw na tle czestotliwosciowym. Wtoskie ciata regulacyjne przystgpity
do opracowania mapy drogowej, ktdra ukierunkuje dalszy rozwéj DAB+, a przede wszystkim
skoordynuje wewnetrznie dostepne zasoby czestotliwosci. Istotnym novum jest propozycja
zarezerwowania dla nowych, niezaleznych nadawcdw przestrzeni: 144CU™ w multipleksach
komercyjnych i 216CU w multipleksie publicznym.

Wtochy wyprzedzity regulacje europejska (p. 4) i zgodnie, z rzagdowym dekretem wydanym
w 2018 r. od 1 stycznia 2020 wszystkie odbiorniki wprowadzane na rynek: stacjonarne, mobilne
i samochodowe muszg mieé¢ mozliwos¢ odbioru sygnatéw cyfrowych DAB+ i IP.

Stowenia

Stowenia, jako jedyny kraj w Europie potudniowo-wschodniej, zaplanowat stosunkowo
nieodlegte wytgczenie emisji analogowej (luty 2022). Od wrzesnia 2016 r funkcjonuje regularnie
multipleks DAB+, nadajacy 16 programéw: 4 publiczne i 12 komercyjnych®®. Praktycznie caty
multipleks pracuje w trybie emisji rownolegtej, jedynie 2 programy s3 nadawane wytgcznie cyfrowo.
Jest to z punktu widzenia potrzeb tego niewielkiego kraju oferta w zupetnosci wystarczajgca, tym
bardziej, ze na przewazajacej czesci jego terytorium odbierane sg programy nadawane w sgsiednich
Wtoszech, a ostatnio i w Chorwacji. Pokrycie ludnosciowe wynosi ok. 73%, natomiast gtdwne drogi
pokryte sg w 89%. Proces implementacji DAB+ jest inicjowany i nadzorowany przez AKOS — Agency
for Communication Networks and Services of the Republic of Slovenia.

Belgia

Sposdb implementacji rézny jest w czesci flamandzkiej i walonskiej. Ponadto dopiero
w ubiegtym roku doszto tam do porozumienia w kwestii planowania i warunkéw wykorzystania
czestotliwosci. Za oficjalng date uruchomienia DAB+ w Belgii uwaza sie listopad 2018 r'’. Pokrycie
ludnosciowe w obu czesciach kraju wynosi obecnie ok. 95%. Rzad czesci flamandzkiej planuje
ograniczenie wydawania koncesji analogowych po 2022 roku, a catkowite wytgczenie emis;ji
analogowej w 2 lata po osiggnieciu 50% stuchalnosci cyfrowej.

14 Nye Medier, Nye Vaner, Nye Tider, Ministarstwo Kultury Danii, kwiecier 2018.
Pcu- Capacity Unit — jednostka pojemnosci multipleksu DAB.

'® https:// digitalniradio.si.

v www.digitalradio.be.
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W tabeli nr 1 zestawiono podstawowe parametry DAB+ w krajach o rynkach
ustabilizowanych.

13



Tabela nr 1 — Podstawowe parametry DAB/DAB+ dla rynkéw ustabilizowanych.

Belgia Dania Holandia Niemcy | Norwegia | Stowenia | Szwajcaria | WIk. Bryt. | Witochy

Liczba ludnosci [mIn] 11 5,6 17 81,6 5,1 2,1 8,1 64,1 60,6
Liczba programoéw 16 DAB, 14 DAB+ | 112 DAB+ | 150 DAB+ | 213 DAB+ | 16 DAB+ | 15 DAB 487 DAB, | 136 DAB+

12 DAB+ 121 DAB+ 8 DAB+
Pokrycie ludnosciowe
DAB/DAB+ [%] 95 98 95 97 99,7 73 99,5 97,3 80
Penetracja gospodarstw
domowych [%] */ 46 */ 17 83 */ */ 64 4
Pokrycie drég i autostrad [%] 95 98 95 98 97 89 99 87 92
Samochody nowe z DAB/DAB+
[%] 30 24 38 39 98 91 91 46
Stuchalnos¢ cyfrowa [%] */ */ */ */ */ */ 63 56,2 */
Liczba sprzedanych
odbiornikéw [tys] 661 1075 1298 11835 6000 */ 4160 39338 4300
Data wytaczenia FM ? 2022 ? ? 2017-18 2022 2019-24 ? ?

*/ - brak danych, ? — data wytgczenia emisji analogowej jeszcze nie ustalona

Zrédto: Biuro KRRIT na podstawie www.worlddab.org
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3.2. Europejskie rynki rozwijajgce sie

Na czele listy rynkéw rozwijajacych sie znajduje sie Francja, w ktérej implementacja DAB+
ulegta w ostatnich latach znacznemu przyépieszeniu®.

Francuski DAB+ wystartowat z poziomu lokalno-regionalnego. Obecnie w 6 miastach-
regionach Francji funkcjonuje 15 multiplekséw, wypetniajgc kolejne elementy sieci regionalnej pod
nazwg ,gniazda i tuki” (gniazda to miasta, tuki to drogi). Do korica 2020 roku nastgpi wypetnienie
wszystkich kluczowych elementéw tej sieci, a pokrycie terytorium Francji wyniesie 70%.

Niezaleznie od koncepcji ww. sieci regionalnej francuski regulator CSA' przystapit
do organizowania implementacji dwéch multiplekséw ogdlnokrajowych. Pomiesci sie w nich
6 programéw radia publicznego Radio France oraz 18 programoéw nadawcow komercyjnych.

Intensywny rozwdj sieci DAB+ nastepuje w Austrii. W dniu 28 maja 2019 roku uruchomiono
pierwszy ogolnokrajowy multipleks DAB+ z 15 programami, osiggajgc na tym etapie pokrycie
na poziomie 29% populacji. Planowane jest poszerzanie zasiegu w marcu i wrzesniu 2020 roku.
Utworzono tam stowarzyszenie Digitalradio Osterreich®® , w sktad ktérego wchodzg 24 organizacje,
w tym: nadawcy radiowi, operatorzy telekomunikacyjni, reprezentanci rynku samochodowego
i wytwdrcy sprzetu radiowego. Organizacja przeznacza obecnie na cele marketingowo-promocyjne
25 tysiecy Euro rocznie.

W Republice Czeskiej ciezar implementacji radiofonii cyfrowej DAB+ wzieto na siebie czeskie
radio publiczne. Mimo poczatkowo niezbyt przychylnego stanowiska ze strony czeskiego
Ministerstwa Kultury udato sie uzyska¢ pokrycie prawie 80% populacji, a autostrady i gtéwne drogi
majg by¢ pokryte do konca 2019 r. Sprzedaz odbiornikdw wzrosta na przestrzeni ostatniego roku
az o 69%, a to dzieki atrakcyjnej ofercie programowej (29 programéw w multipleksach
ogdlnokrajowych i 3 w multipleksach lokalnych) i akcji marketingowej*".

Radio czeskie stara sie dziata¢ innowacyjnie: uruchomiono ustugi multimedialne (pogoda,
wiadomosci, oktadki ptyt) oraz program pop-up (okolicznosciowy) w okresie hokejowych mistrzostw
Swiata.

W Polsce, po ponad 3 latach ,zamrozenia” rozwoju radiofonii DAB+ na poziomie ok. 56%
pokrycia ludno$ciowego, Polskie Radio®® bedace liderem cyfryzacji, ogtosito plany rozwoju. Do korica
2021 roku pokrycie wrosng¢ ma do 82% populacji i objgé autostrady i gtéwne drogi. Oferta
programowa ma zostac rozszerzona o kolejne dwa programy cyfrowe.

W maju KRRiT? oglosita mozliwoé¢ ubiegania sie koncesje cyfrowa w 7 multipleksach
lokalnych. Dalsze zagospodarowywanie zasobdw czestotliwosci przeznaczonych dla radiofonii
niepublicznej w DAB+ przewidywane jest w ciggu najblizszych dwéch lat®.

18 https://dabplus.fr.

' Conseil Supérieur de I’Audiovisuel.

20 https://dabplus.at.

! https://dobadabova.cz, www.dab-plus.cz.

*? https://dab.polskieradio.pl.

23 . .
www.krrit.gov.pl/radiocyfrowe.
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W roku 2018 rozwoj DAB+ rozpoczat sie na Ukrainie. Ukrainski regulator” wydat w marcu
9 konces;ji, a w czerwcu kolejnych 5, na nadawanie w multipleksie cyfrowym. Multipleks ma zasieg
regionalny, obejmuje Kijéow i okolice, facznie ok. 3 miIn mieszkaiicow. Emisja ma charakter staty
i stanowi pierwszy etap cyfryzacji radia. Ukrainski regulator prowadzi obecnie intensywne dziatania
zmierzajgce do wytyczenia kierunkéw dalszego rozwoju rynku radiowego, wobec katastrofalnego
braku zasobdw czestotliwosci analogowych.

3.3. Kraje europejskie prowadzgce emisje eksperymentalne DAB+

Emisja eksperymentalna DAB+ prowadzona jest na Wegrzech od 2010 roku, na razie tylko
w rejonie Budapesztu i kilku wazniejszych osrodkdw miejskich (Kosuth, Pet6fi, Bartdk), z pokryciem
catkowitym okoto 30% populacji, a nadawanych jest 7 programéw . Emisje prowadzi operator
narodowy Antenna Hungaria. Dalszy rozwdj DAB+ uzalezniony jest od decyzji rzadowych
i narodowego planu rozwoju radiofonii i telewizji cyfrowej (konwersja do DVB-T2), ktéry jest
w trakcie przygotowania®®. Podobnie jak w Polsce wykorzystanie pasma Il zaréwno dla radia jak
i telewizji jest w tym planie rozwazane.

W Stowacji emisja eksperymentalna wystartowata grudniu 2015 r w Bratystawie. Obecnie
nadawanie DAB+ obejmuje w sumie 6 multiplekséw o charakterze lokalnym; nadawanych jest
57 programéw, w tym 21 w wersji wytgcznie cyfrowej, a tgczne pokrycie sygnatem wynosi ok. 38%.
Z poczatkiem tego roku Stowacki Instytut tgcznosci zakonczyt projekt ustugi powiadamiania
alarmowego EWS, ktéry bedzie stopniowo wdrazany w poszczegdlnych multipleksach.

W roku 2017 rzad stowacki zatwierdzit strategie implementacji radiofonii naziemnej”,
zgodnie z ktérg rozwdj DAB+ w tym kraju bedzie postepowat w trzech wyraZnie zdefiniowanych
etapach.

W listopadzie 2017 Chorwacja rozpoczeta emisje eksperymentalng DAB + w Zagrzebiu.
Obecnie emisja, ktérg realizuje operator narodowy OIV, obejmuje najwieksze miasta w kraju,
a pokrycie ludnosciowe zbliza sie do 70% (ok. 3 mIn mieszkaricéw). Symultanicznie nadawanych jest
15 programéw i jeden program wytgcznie cyfrowy®.

W grudniu 2018 roku rozpoczeto eksperymentalne nadawanie DAB+ w Serbii. Multipleks
pokrywa Belgard i okolice - w sumie ok. 2 min. mieszkanicdw. Obecnie Ministerstwo tacznosci,
Ministerstwo Kultury i Mediéw oraz organy regulacyjne: ds. mediow i ds. telekomunikacji opracowujg
wspolnie strategie cyfryzacji radiofonii i telewizji w tym kraju®.

24 . . . o .
Sytuacja radia cyfrowego w Polsce bedzie przedmiotem odrebnego oprcowania.
% The National Council of Television and Radio Broadcasting of Ukraine, www.nrada.gov.ua.
%% National Media and Infocommunications Authority, https://english.nmhh.hu.
7 Strategy of Implementation of Terrestrial Digital Radio Broadcasting in the Slovak Republic,
https://rokovanie.gov.pl.
28
www.e-mediji.hr.
? https://etv.rs.
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W pazdzierniku 2018 r. w Sarajewie miato miejsce spotkania przedstawicieli organéw
regulacyjnych krajow bytej Jugostawii®® dla wymiany doswiadczeri i przedyskutowania wyzwan
zwigzanych z przysztoscia radia.

3.4. Pozostate kraje europejskie nadajgce w standardzie DAB/DAB+

Na mapie Europy znajdujg sie kraje poza gtéwnym nurtem rozwoju DAB+, ale nalezgce do
grupy wykorzystujgcej ten standard dla naziemnej radiofonii cyfrowej. Sg to w pierwszym rzedzie
kraje niewielkie i terytorialnie i pod wzgledem liczby mieszkancédw, jednakze pominiecie ich w tym
przegladzie bytoby niewtfasciwe.

Narodowy operator-nadawca na Gibraltarze prowadzi od 2012 roku emisje DAB+ na dwdch
czestotliwosciach, pokrywajac 100% populacji. 4 programy nadawane sg symultanicznie na AM/FM
i DAB+.

Na niespetna pétmilionowej Malcie emisja DAB+ zaistniata jako pierwsza w Europie w 2008 r.
W trzy lata pdzniej uruchomiono kolejny multipleks, a w 2018 r. rozpoczeto sie uruchamianie
nastepnego. Nadawane sg 53 programy, pokrycie ludnosciowe wynosi 100%, a penetracja
gospodarstw domowych 25%.

W Ksiestwie Monako pierwszy multipleks DAB+ uruchomiono w 2014 r, nastepny w 2016.
Nadawanych jest 18 programow, w tym 7 tylko w wersji cyfrowej. Pokrycie ludno$ciowe wynosi 100%

Radio Vatican — obejmujgce zasiegiem obszar catego Rzymu, nadaje w DAB+ 7 programoéw
symultanicznie z AM i FM.

Na zakoriczenie przegladu trzy kraje, ktére wprawdzie nalezg do strefy DAB/DAB+, sg dos¢
zaawansowane w implementacji tego standardu, ale nie dajg sie sklasyfikowaé do zadnego rynku
wg p. 3.1 3.2. S3 to Hiszpania, Irlandia i Szwecja.

W Hiszpanii DAB (tzw. stary DAB) istnieje od 1998 roku. W roku 2011 dziataty 3 multipleksy,
a pokrycie ludnosciowe wynosito 0k.52%. Woéwczas Rada Ministrow ogtosita Plan Cyfryzacji
Radiodyfyzji Naziemnej, ktéry zawierat warunki umozliwiajgce migracje do DAB+. Zalecono
ograniczenie nadawania do dwdéch osrodkéw Madrytu i Barcelony. Pokrycie ludnosciowe w DAB nie
powinno przekracza¢ 20%. Zaplanowano przeprowadzenie préb technicznych i badan z DAB+,
w efekcie ktérych powinny zosta¢ okreslone warunki wytgczenia emisji analogowej. Takie proby
i badania zostaty podjete. Radio Maryja rozpoczeto nadawanie w DAB+ w 2014 r. Jak dotad jednak
brak jest jakichkolwiek decyzji politycznych w zakresie dalszej implementacji radiofonii cyfrowe;j
DAB+.

W Irlandii radiofonia DAB dziata od 2009 r. Radio publiczne RTE zajmuje caty multipleks DAB
— 10 programoéw. Uruchomiono 5 stacji nadawczych zlokalizowanych w najwiekszych miastach
co daje ok. 52% pokrycia ludno$ciowego. Oczekuje sie, ze w najblizszym czasie rzad podejmie decyzje
w sprawie zmiany standardu na DAB+, szczegdlnie wobec rozwoju odbioru samochodowego DAB+
w sgsiedniej Wielkiej Brytanii.

Pw spotkaniu udziat wziety: Bosnia i Hercegowina, Chorwacja, Serbia, Macedonia i Montenegro.
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Szwecja z poczatkiem lat 2000 nalezata do niewielkiej grupy krajéw, ktére rozpoczety emisje
w starym DAB (od 1995 r). Szwedzki regulator wdat koncesje dla radia publicznego SR*!, waing
do konca 2019 r oraz koncesje dla nadawcéw komercyjnych, z datg waznosci wrzesien 2022. W roku
2015 powstata z udziatem grupy ekspertdw szczegdtowa strategia rozwoju radiofonii cyfrowej,
zawierajgca decyzje o zmianie standardu na DAB+, sposéb zagospodarowania zasobow czestotliwosci
cyfrowych, kryteria wytgczenia emisji analogowej itd. Nie zostata ona jednak wdrozona, a decyzjg
Parlamentu rozwdj naziemnej telewizji cyfrowej zostat wstrzymany, na poziomie 35% pokrycia
ludnosciowego.

Jednakze w pazdzierniku 2018 r grupa nadawcéw komercyjnych NENT Group (Nordic
Entertainment Group®?), wspdlnie z dwoma operatorami zgtosita do szwedzkiego regulatora mediéw
MPRT che¢ uruchomienia 15 stacji DAB+ od 1 stycznia 2019. W rzeczywistosci przedsiewziecie ma
szanse wystartowac z kilkumiesiecznym opdznieniem. Rzad szwedzki stoi wiec przed koniecznoscig
podjecia wazinej decyzji. Ponowne otwarcie drogi dla rozwoju radiofonii DAB+ uzaleznia on od
sytuacji w pozostatej czesci Europy, a zwtaszcza od doswiadczen po wytgczeniu emisji analogowej w
sgsiedniej Norwegii.

Wszystkie informacje zawarte w niniejszym punkcie 3.4, a dotyczace sytuacji DAB+
w omawianych krajach zaczerpnieto ze strony www.worlddab.org.

3.5. Radiofonia DAB+ poza Europa

Australia

Pozaeuropejskim liderem DAB+ jest Australia, ktéra emisje cyfrowg prowadzi od 2009 r.
Motorem cyfryzacji jest grupa radiowa Commercial Radio Australia®, ktérej dziatalno$¢ promocyjna
nie ogranicza sie tylko do kontynentu australijskiego, ale obejmuje kraje Azji i Oceanii. Z inicjatywy
CRA powotfano organizacje pod nazwg Asia-Pacific Broadcasting Union, ktérej zadaniem jest
popularyzacja DAB+ i koordynacja dziatan w tym rejonie Swiata.

Ze wzgledu na nierédwnomierny sposéb zaludnienia oraz ekstremalne temperatury wewnatrz
kontynentu emisja DAB+ w Australii koncentruje sie na wybrzezach w 9 regionach kraju.,
obstugiwanych przez 13 multiplekséw regionalnych. Nadajg one w sumie 391 programéw, z czego
152 tylko cyfrowo. Kolejne dwa multipleksy regionalne s3 w stadium préb. Obecnie pokrycie
ludnosciowe sygnatem DAB+ wynosi 68% i stale sie zwieksza, szczegdlnie na obszarach o nizszej
gestosci zaludnienia.

Jak wynika z badan przeprowadzonych z poczatkiem 2019 r. radia DAB+ stucha 4,2 min
mieszkancow, natomiast radia internetowego 2,2 min., mimo wysokiego (powyzej 85%) wskaznika
dostepu do Internetu. Liczba sprzedanych odbiornikéw DAB+ wynosi 4,9 min, w tym ok. 2 min.
odbiornikéw samochodowych. 68% procent samochodéw nowych dostarczanych jest z takimi
odbiornikami.

31 . .
Sverige Radio.

32
www.nentgroup.com.

33 . .
www.commercialradio.com.au.
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Dla utatwienia procesu implementacji DAB+ wprowadzono caty szereg specjalnych regulacji**

jak:

e rezygnacja z pobierania opfaty koncesyjnej i optaty za czestotliwosci na czas emisji
rownolegtej (simulcastu),

e koncesje cyfrowe wydaje sie bezterminowo,

e koncesje cyfrowe nie zawierajg wymagan dotyczacych formatu, ani ograniczei dotyczgcych
oferty,

e na szes¢ pierwszych lat funkcjonowania DAB+ zostat zamkniety dostep do multiplekséw
cyfrowych dla nowych podmiotéw, zamierzajgcych nadawac¢ w DAB+,

e nadawcy publiczni i komercyjni funkcjonowa¢ beda w oddzielnych multipleksach, z wyjgtkiem
bardzo matych obszaréw, gdzie oferta jest zbyt mata, a koszty zbyt duze.

Azja

Pierwszym krajem azjatyckim, ktdry z sukcesem wdrozyt komercyjng ustuge DMB*, standard
bedacy rozwinieciem DAB dla potrzeb telewizji mobilnej, konkurencyjny w stosunku do DVB-H jest
Korea Potudniowa. W trzech multipleksach ogdlnokrajowych emitowane sg dwa programy DAB,
19 programéw DMB (w tym 4 w wersji tylko cyfrowej) oraz 6 ustug transmisji danych. Pokrycie
ludnosciowe wynosi ok. 90%, a liczba sprzedanych urzadzen odbiorczych to 62 min, co wobec
populacji wynoszacej 51,4 min $wiadczy o popularnosci ustugi®.

W najwiekszym kraju azjatyckim, w Chinach, DAB obecny jest od 2006 r. Ponadto na czas
Igrzysk Olimpijskich w Pekinie w 2008 roku gtéwni nadawcy uruchomili przekazy w standardzie DMB,
ktory testowali od kilku lat. Obecnie pokrycie sygnatem DAB wynosi 20 min mieszkancow i obejmuje
aglomeracje pekinska. Za posrednictwem DAB realizowana jest ustuga TPEG.

W 2016 roku opublikowano w Tajlandii dokument strategiczny dotyczacy rozwoju naziemnej
radiofonii cyfrowej w tym kraju®’. Powstat on we wspdtpracy i przy silnym merytorycznym wsparciu
ekspertéw ITU. Regulator telekomunikacyjny NBTC*® po kilkuletnim okresie dyskusji i konsultacji
dokonat wyboru standardu cyfrowego, ktory zastgpi emisje analogowg AM/FM. Jest nim DAB+.
W kwietniu 2019 r. uruchomiono w okolicach Bangkoku pierwszg faze eksperymentu, ktérego celem
jest sprawdzenie warunkéw technicznych nadawania i odbioru. Druga faza rozpocznie sie w lipcu
2019, w ktérej do multipleksu zostang wtgczone podstawowe programy i ustugi. Wypetnienie
multipleksu i uruchomienie petnego programu testowego nastgpi w 2020 r.

Republika Myonmar (dawna Birma) rozpoczeta emisje testowg DAB+ w sierpniu 2016 roku
w najwiekszym miescie Yangon. Publiczny przetarg na prowadzenie emisji testowej wygrat integrator

*Australian Communications and Media Authority — digitalradioaustralia.com.au.

» Digital Multimedia Broadcasting — standard nalezacy do rodziny DAB Eureka 147, opracowany w Korei
Potudniowej, zaaprobowany przez Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych w 2004 r. jako standard
techniczny TS 102 428 — www.etsi.org.

*®* DMB testowano w Europie, m.in. w Niemczech i we Francji, dla rozpowszechniania programéw radiowych.
Jednak po ukazaniu sie w 2007 r. standardu DAB+ dalszych préb zaniechano.

7 Deployment Strategies for Digital Radio Services in Thailand - NBTC/ITU Project on Roadmap — Development
for Terrestrial Radio Roll-out in Thailand - www.nbtc.go.th.

*® National Broadcasting and Telecommunications Committee — www.nbtc.go.th.
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systemow Paneda z Hong Kongu, ktéry dostarczyt catos¢ wyposazenia technicznego. Po zakoniczeniu
fazy testéw projekt bedzie nadal rozwijany, wzbogacany o nowe ustugi i dodatkowe nadajniki.

Wietnam przygotowuje sie do uruchomienia w 2019 r emisji testowej 4 do 16 programéw
w Hanoi i Ho chi Ming z nadajnikéw o mocy 2,5 kW. Celem testdw jest ocena parametréw pokrycia
sygnatem cyfrowym, jakos¢ tego sygnatu i jakos¢ diwieku. Ambicjg rzadu wietnamskiego jest
catkowite przejscie od emisji analogowej do cyfrowej w 2025 roku.

Afryka i Bliski Wschod

W Tunezji operator narodowy ONT *° prowadzit od 2009 do 2019 r. emisje testowe. W marcu
2019 tunezyjski nadawca publiczny przeksztatcit testy w emisje regularng 18 programow, jako
powtdrzenie emisji analogowej. Zasiegiem objeta jest stolica Tunis oraz pétnocno-wschodnia czesé
kraju, tacznie ok. 51% populacji.

W Algierii operator techniczny TDA* uruchomit w lutym 2018 r. w Algierze emisje testowa
4 programéw DAB+, pokrywajgc sygnatem cyfrowym ok. 68% populacji. Celem eksperymentu jest
zbadanie warunkéw konwersji analogowo-cyfrowej.

ICASA™, niezalezny regulator Republiki Potudniowej Afryki opublikowat w kwietniu 2019 r.
wyniki badania na temat rozwoju radia cyfrowego, ktdre jednoznacznie wskazujg na DAB+, jako
preferowany standard, ze wzgledu na koniecznos¢ oszczednego gospodarowania widmem i wysokie
koszty emisji analogowej FM. Obecnie przygotowywane sg niezbedne regulacje i plan implementac;ji
DAB+. Powotano komitet doradczy ds. radia cyfrowego, ktérego zadaniem jest gruntowne
przygotowanie procesu, réwniez z wykorzystaniem doswiadczen Australii, Niemiec, Norwegii
i Wielkiej Brytanii. W Pretorii, Johanesburgu i Cape Town uruchomiono emisje eksperymentalne
20 programoéw DAB+, o facznym zasiegu ok. 21,5% ludnosci kraju.

W lzraelu operator telekomunikacyjny BEZEQ uruchomit w 1996 r. test w tzw. starym DAB,
z pokryciem ludnosciowym ok.85%, ktéry byt kontynuowany do 2008 r. Wdéwczas emisja testowa
zostata wstrzymana, a Ministerstwo Komunikacji ogtosito przetarg na ogélnokrajowych multipleks
DAB+. Przetarg nie zostat do tej pory rozstrzygniety i rozwéj radiofonii cyfrowej trwa w zawieszeniu.

Kuwejt rozpoczat regularng emisje 16 programéw DAB+ w pazdzierniku 2014 r. Sygnat
cyfrowy rozpowszechniany jest w sieci SFN i pokrywa 100% powierzchni kraju.

Regulator telekomunikacyjny TRA w Zjednoczonych Emiratach Arabskich pracuje nad
implementacjg DAB+ w oparciu o multipleks dla nadawcéw komercyjnych, aby poprawic ich warunki
funkcjonowania na rynku. Jako fragment tych dziatan przygotowano i skonsultowano specyfikacje
odbiornikéow AM/FM/DAB+. Emisja testowa prowadzona jest w Abu Dabi, Dubaju i Ajmanie
od 2015 .

Po kilku miesigcach emisji eksperymentalnej 10 programéw w Qatarze rzad tego kraju ogtosit
oficjalne rozpoczecie emisji regularnej DAB+ we wrzesniu 2019 r., standardu, ktéry ma w niedalekiej
przysztosci zastgpi¢ emisje AM i FM.

¥ Office National de la Télédiffusion, www.teledifusion.net.tn.
0 Télédiffusion d’Algérie, www.tda.dz.
41 Independent Communications Authority of South Africa.
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4. Automotive - cyfrowe radio w samochodzie

Samochdd jest drugim miejscem stuchania radia. Najczesciej radio stuchane jest w domu, na
trzeciej pozycji jest miejsce pracy. Cytowane przez EBU badania ankietowe w Wielkiej Brytanii
wskazujg, ze 71% kierowcédw stucha ,na zywo” radia podczas jazdy. Na drugim miejscu znajduje sie
stuchanie ptyt lub kaset, a dopiero na trzecim ustugi streamingowe. Potowa kierowcdéw stucha jeszcze
przekazéw FM/AM, ale juz jedna trzecia przystosowata urzadzenie w samochodzie do odbioru DAB+.

Standard DAB+ zostat opracowany miedzy innymi pod katem mozliwosci odbioru w ruchu.
Likwidacja efektu propagacji wielodrogowej* powoduje, ze nawet przy predkosciach rzedu 250 km/h
przekaz pozostaje niezaktécony, bez zanikdow i znieksztatcen. Znaczenie radia cyfrowego w
samochodzie potwierdzito zainteresowanie tematem producentéw odbiornikéw jak i producentow
samochodéw. Coraz wiecej dostawcdw oferuje modele aut ze standardowym wyposazeniem w
odbiornik cyfrowy.

Wykres nr 1. Nowe samochody wyposazone w DAB+.

98%
91%
85%
46%
39% 38%
30% .
I I I 3 5
Norwegia  Wielka Szwajcaria Wtochy Niemcy  Holandia Belgia Dania Francja
Brytania

Zrédto: biuro KRRIT na podstawie www.worlddab.org

Samochody z wyposazeniem jedynie w odbiornik FM lub nawet AM muszg by¢ doposazone
w adapter umozliwiajgcy odbidr cyfrowy. Istnieje spora oferta tego typu urzadzen.

W Norwegii, przed wytgczeniem sygnatu analogowego przeprowadzono rozlegta kampanie
instruktazowa, pozwalajgcg na przeprowadzenie montazu adapteréow we wtasnym zakresie, a takze
wskazujgcag miejsca, gdzie taki montaz moze by¢ profesjonalnie przeprowadzony. Szwajcaria, kolejny
kraj planujacy szybki switch-off, rozpoczeta réwniez podobng kampanie (p. 7).

Podjeta z inicjatywy WorldDAB wspdtpraca miedzy producentami odbiornikéw
samochodowych, producentami samochodéw i ich uzytkownikami skutkuje poszukiwaniem

*2 Efekt propagacji wielodrogowej powstaje w wyniku odbié fali radiowej od przeszkdd terenowych i docierania
do odbiornika w réznym czasie i w réznej fazie, co jest przyczyna znieksztatcen i zanikéw.
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optymalnych rozwigzan w zakresie interfejsu uzytkownika, dziatania sieci nadawczych i anten
odbiorczych, potgczenia z Internetem. Dostep do sieci globalnej w samochodzie — connected car
(brak polskiego odpowiednika tego terminu) stwarza nowe mozliwosci rozwoju tej branzy, zwanej jak
w tytule, automotive.

Kolejnym czynnikiem wptywajagcym na mozliwos¢ odbioru radia w samochodzie jest
dostepnos¢ sygnatu cyfrowego wzdtuz najbardziej uczeszczanych drdg. Czesto wymaga to
specjalnego projektowania sieci nadajnikéw.

Wykres nr 2. Pokrycie sygnatem DAB/DAB+ gtéwnych drdg i autostrad.

99%
98% 98%
97%
95% 95%
92%
87%
Szwajcaria Niemcy Dania Norwegia Holandia Belgia Witochy Wielka

Brytania

Zrédto: biuro KRRiT na podstawie www.worlddab.org

W krajach tak trudnych propagacyjnie jak Norwegia i Szwajcaria niematy problem stanowi
dostepnos¢ sygnatu w tunelach drogowych. Szwajcaria jest pionierem w stosowaniu systemu
retransmisji. Planuje sie obja¢ tym systemem ok. 200 tuneli, wykorzystujac ok. 100 stacji czotowych
i 1000 nadajnikdow. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku koniecznosci powiadamiania
alarmowego, ktérym objete sg rdwniez: radio FM, telefony komdrkowe i telewizja.

Do dalszego rozwoju radia cyfrowego w samochodach, a takze radia cyfrowego w ogdle,
przyczyni sie niewatpliwie dokument Unii Europejskiej, przyjety w grudniu 2018 przez Parlament
Europejski, pod nazwa Europejski Kodeks Komunikacji Elektronicznej* (European Electronic
Communication Code — w skrécie EECC). Na mocy tego dokumentu kraje cztonkowskie zobowigzane
sg do wprowadzenia do grudnia 2020 roku wtasnych regulacji dotyczgcych obowigzku dostarczania
na wyposazanie nowych samochodéw interaktywnych odbiornikéw radiowych, zdolnych odbierac
sygnat FM, DAB+ i IP, bez wzgledu na stan zaawansowania rozwoju DAB+ w danym kraju.

Jak wspomniano w p.3, dwa kraje: Francja i Witochy, wyprzedzity europejskie regulacje
i rozszerzyly obowigzek interoperacyjnosci na wszystkie typy odbiornikéw radiowych. Proces
implementacji w pozostatych krajach cztonkowskich UE postepuje i nie jest wykluczone, ze i inne
kraje, wzorem francusko-wtoskim, przyjma dla odbiornikéw radiowych kompleksowe rozwigzania.

43
Www.eecc.eu.
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5. Wybrane przykfady strategii, organizacji interesariuszy
i dziatan promocyjnych

Implementacja i rozwdj naziemnej radiofonii cyfrowej nie poddaje sie w prosty sposéb
prawom rynku. Tak jak wszystkie ustugi $wiadczone z wykorzystaniem widma czestotliwosci
podlega regulacji. Ponadto jako ustuga posiadajgca wysoka wartos¢ spoteczng jej rozwdj nie
powinien by¢ uzalezniony wytgcznie od efektéw komercyjnych.

W wiekszosci krajéw decyzja o rozpoczeciu nadawania w standardzie DAB, a p6zniej DAB+,
byta podejmowana na wysokich szczeblach wfadzy panstwowej, co miato zagwarantowac
mu rozwdéj harmonijny i z pozytkiem dla obywateli. Formutowano wiec plany i strategie, ktére miaty
okreslic efektywne wykorzystanie dostepnych zasobdéw czestotliwosci, zapewnienie wartosci
dodanej dla odbiorcéw, zapewnienie wtasciwych warunkéw funkcjonowania dla nadawcow i innych
uczestnikdw rynku radiowego.

Kolejnym waznym elementem procesu implementacji jest wiasciwe przygotowanie rynku pod
katem informacyjnym i marketingowym. Popularno$¢ i stosunkowo bogata oferta radiofonii
analogowej FM sprawia, ze stuchacze na ogét nie zdajg sobie sprawy z waloréw nowej technologii
i nie odczuwajg potrzeby zmian, jesli sie ich do tego nie zacheci. Zmiana technologii wigze sie w tym
przypadku z koniecznoscig zakupu nowego urzadzenia odbiorczego. Dziatania informacyjne powinny
byé wiec skierowane nie tylko pod adresem stuchaczy-konsumentéw, lecz réwniez pod adresem
dystrybutoréow sprzetu, przede wszystkim w handlu detalicznym.

Najstarszym dokumentem o charakterze strategicznym jest brytyjski Plan dziatan dla radia
cyfrowego - Digital Radio Action Plan** Powstat on w 2010 roku, a obecnie obowiazuje jego
10. wersja z 2014 roku. Formutuje on pie¢ podstawowych grup celdw, a takze przywotuje ustalone
przez rzad brytyjski kryteria wytgczenia emisji analogowej (patrz p.6). Dotgczony do planu ogdlnego
harmonogram zawiera ttumaczenie celéw ogdlnych na zadania szczegétowe. Podczas cyklicznych
przeglagdéw Planu wpisywano stan wykonania zadan i dokonywano korekt.

Jak juz sygnalizowano wczesniej, w zwigzku z wypetnieniem podstawowych kryteridw
wytaczenia emisji analogowe] (pokrycie programoéw ogdlnokrajowych BBC réwne z pokryciem FM,
stuchalnos$¢ cyfrowa przekroczyta 56%) wtadze brytyjskie przystgpity do szczegétowego przegladu
sytuacji radia cyfrowego, ktérego zakonczenie przewidywane jest we wrzesniu 2020 r.

Niezwykle wazng role w procesie implementacji radiofonii cyfrowej w Wielkiej Brytanii
odgrywa organizacja Digital Radio UK*. Jest to porozumienie interesariuszy, a w jego sktad wchodza
grupy nadawcow: BBC, Bauer Media, Global Radio, Radiocentre i operatorzy: Argiva i TechUK.
Whpisana w struktury zarzadzania organizacja jest partnerem instytucji rzgdowych dla wspierania
radia cyfrowego poprzez dziatania na rzecz jego popularyzacji i zwiekszenia swiadomosci wsrod
nadawcow i konsumentdw oraz rozwoju rynku odbiornikow.

Digital Radio UK odpowiada réwniez za przebieg kampanii informacyjnej i marketingowe;.
Organizuja oni cztery kampanie promocyjne rocznie: bozonarodzeniowga, letnig, wiosenng w marcu

“ www.gov.pl.
* https://getdigitalradio.com.
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i jesienng we wrzesniu . W ramach kampanii Go to Digital organizowana jest kazdej jesieni
konferencja pod tym samym tytutem, na ktdrej przedstawiany jest stan rozwoju radiofonii cyfrowej
DAB/DAB+ w sektorach publicznym i prywatnym, a takze przyktady dobrych praktyk, matych i duzych
sukcesdow marketingowych. Spoty reklamowe nadawane sg w ponad 50 rozgtosniach radiowych.
Ostatnio skupiono sie na placowkach handlu detalicznego, podjeto wspdtprace z sieciami
handlowymi (Lewis, Cuttys PC World, Argos, aBay, Halfords).

Olbrzymie znaczenie marketingowe ma opracowany i wdrozony z Wielkiej Brytanii system
pod nazwa TickMark. DRUK, ktéry jest projektodawcg i wtascicielem praw do systemu wspiera
w kampaniach produkty przetestowane i certyfikowane, posiadajgce prawo uzywania tego znaku
w reklamach i na opakowaniach odbiornikdw. Poza niewatpliwym oddziatywaniem promocyjnym,
wprowadzenie badan i certyfikacji odbiornikéw stanowi bardzo wazny element porzgdkowania rynku
brytyjskiego. Trwajg prace na wdrozeniem systemu rowniez w innych krajach europejskich (Niemcy,
Holandia, Norwegia)

W lutym 2011 roku norweskie Ministerstwo Kultury opublikowato Norweskie propozycje
cyfryzacji radia®. Jest to zwiezly, niezwykle konkretny dokument, wytyczajacy podstawowe cele,
kryteria i warunki ich wypetnienia. Nawigzuje on do rozpoczetej 12 lat wczedniej implementacji DAB
Eureka 147, potwierdza konieczno$¢ cyfryzacji radia z wykorzystaniem nowoczesnej wersji
standardu, zobowigzuje odnosne wtadze do aktywnego pobudzania procesu przez szczegdtowe
planowanie konwersji analogowo-cyfrowej. Jako data wytgczenia emisji analogowej proponowany
jest styczen 2017 r., jesli wymienione kryteria i warunki zostang spetnione. Przewidywana byta
jednoczesnie mozliwosé opdznienia i na ostateczng date wytgczenia wskazano styczen 2019. Wart
podkreslenia jest fakt, ze wytgczenie FM na pierwszej czesci terytorium Norwegii miato rzeczywiscie
miejsce w styczniu 2017r, jak to zaplanowano 6 lat wczesniej.

Organizacjg wspierajaca z ramienia rynku radiowego byto Digitalradio Norge AS". Prowadzita
ona dziatalnos¢ informacyjno-promocyjng, stanowita platforme porozumienia przedstawicieli rynku
z instytucjami panstwowymi w procesie konwersji. Dziatalno$¢ tej organizacji, tak jak byto
planowane, zostata zakonczona po zamknieciu tego procesu. Obecnie dziata w Norwegii
porozumienie rynkowe pod nazwg Norsk Radio AS.

Nasilenie dziatalnosci informacyjno-promocyjnej nastgpito w 2016 roku, na dziesie¢ miesiecy
przed wytgczeniem emisji analogowej w pierwszym regionie kraju. Szczegdlnie starannie
przygotowywano do zmiany standardu nadawanie uzytkownikdw samochodéw uzywanych poprzez
emisje w telewizji spotéw instruktazowych oraz zorganizowanie sieci wyspecjalizowanych ustug
instalacyjnych.

W 2013 r. federalny rzad Szwajcarii powotat zespét ekspertéw pod nazwg Digital Migration
Working Group (DigiMig WG), ktérego zadaniem byto opracowanie strategii i mapy drogowej dla
implementacji radiofonii cyfrowej, w oparciu rzgdowe stanowisko w tej sprawie z 2006 r. W sktad
DigiMig WG weszli przedstawiciele wszystkich sektoréw rynku radiowego, a takze przedstawiciele
regulatora (Ofkom) i administracji. Podstawowe zatozenie tej strategii: najpdiniej do 2024 r.
wszystkie programy radiowe beda nadawane cyfrowo, przede wszystkim na platformie DAB+.

e Norwegian Proposal on the Digitization of Radio, www.nrk.no
v www.purehelp.no
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Powstaty w wyniku pracy zespotu dokument From FM to DAB+ “® dzieli proces implementacji
DAB+ na dwie czesci: 2014 — 2019 — etap przygotowawczy (uzgodnienia techniczne, budowa sieci
z uwzglednieniem odbioru w tunelach, kampania informacyjno-promocyjna itp.), 2020 — 2024 -
sukcesywne wytgczanie emisji analogowej. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze w omawianym
dokumencie znalazto sie zalecenie zaniechania, poczgwszy od 2017 r., wydawania nowych koncesji
analogowych i decyzji w sprawie zwiekszenia zasiegu analogowych stacji nadawczych.

Mimo zakoniczenia prac nad przygotowaniem strategii grupa DigiMig WG nie zostata
rozwigzana i petni nadal w procesie implementacji funkcje koordynacyjne i doradcze. Operacyjnie
procesem steruje regulator medialny Ofcom.

W zwigzku z planowanym wytgczeniem emisji analogowej najpdzniej w 2024 r. powotfano
specjalng agencje, ktérej zadaniem jest zaprojektowanie i wdrozenie kompleksowej kampanii
informacyjno-promocyjnej, a wiec dziatanie wspierajace, zmierzajgce do wytgczenia FM. Podobnie jak
w Norwegii, doceniono znaczenie odbioru DAB+ w samochodzie i w porozumieniu z jednym
z najwiekszych stowarzyszen przemystu samochodowego zorganizowano cykl szkoler, ktére
obejmujg wiedze o radiu cyfrowym, technologii DAB+, systemach antenowych, typach urzadzen,
sposobach ich instalacji i marketingu.

Federalne Ministerstwo Transportu i Infrastruktury Cyfrowej w Niemczech opublikowato w
2016 r. dokument pod nazwa Action Plan for the Transformation of Radio Broadcasting in the
Digital Age *°. Byt to dokument opracowany dla powotanej w 2015 r. Rady Radia Cyfrowego™
i stanowit wytyczne dla jej dziatania. Do Rady powotano przedstawicieli obu sektoréw: publicznego
i komercyjnego, regulatoréw, administracji i przemystu. Zadaniem Rady jest koordynacja
i monitorowanie procesu implementacji.

Jak juz wspomniano w p. 3.1 za rozwdj radiofonii i telewizji w Niemczech odpowiadajg rzady
krajowe (landowe). Rzad federalny wytycza gtdwne kierunki polityki panstwa. W omawianym
dokumencie znalazto sie miedzy innymi zalecenie ustanowienia regulacji w zakresie
interoperacyjnosci odbiornikdéw. Niemcy dziataty intensywnie na rzecz wprowadzenia regulacji
europejskich w tym zakresie z ograniczonym skutkiem (p. 4). Nie mniej jednak przygotowywane
w Niemczech regulacje wykraczaja, podobnie jak we Francji i we Wioszech, poza wymagania
dyrektywy i obejmowac bedg i odbiorniki samochodowe i stacjonarne i przenosne.

Kolejne zalecenie dotycza: zakazu wykorzystywania dla potrzeb radiofonii analogowej
czestotliwosci zwolnionych po catkowitym lub czesciowym wytgczeniu emisji FM przez nadawcow
publicznych, uruchomienia drugiego multipleksu ogdlnokrajowego, wspdtpracy z przemystem
samochodowym w sprawie uruchomienia ustugi TPEG>".

Intensywna dziatalno$¢ informacyjno-promocyjna prowadzona jest w Niemczech od wielu lat.
Pokrycie sygnatem cyfrowym multipleksu ogdlnokrajowego osiggneto juz ponad 97 %, totez
konieczne jest zadbanie o wzrost sprzedazy odbiornikéw i uzyskanie lepszych wynikéw stuchalnosci

*® From FM to DAB+ - Final Raport of the Digital Migration Working Group — www.ofcom.ch.

* Action Plan for the Transformation of Radio broadcasting in the Digital Age — Roadmap — Progress Report for
the Digital radio Board - www.dabplus.de.

>0 Digital Radio Board.

L TPEG - Transport Protocol Experts Group — protokét do realizacji informacji o ruchu drogowym.
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cyfrowej. Kampanie marketingowe koncentrujg sie wiec wokdét punktow sprzedazy, potki
z odbiornikami DAB+ sg wydzielone i specjalnie oznakowane. Specjalna kampania organizowana jest
corocznie podczas miedzynarodowych targéw IFA*®> oraz w okresie przed $wietami Bozego
Narodzenia i Nowego Roku.

We Francji proces cyfryzacji radiofonii stymulowany i kierowany jest przez regulatora
medialnego CSA™, poprzez jego polityke koncesyjna. Inicjatywy regionalne spowodowaty powstanie
koncepcji rozwoju radia DAB+ w osrodkach miejskich i wzdtuz drég (Wezty i tuki - p.3.2). Obecnie
trwa proces przygotowan do uruchomienia dwdch multiplekséw ogdlnokrajowych. Dla
usprawnienia procesu ich uruchomienia oraz implementacji DAB+ we Francji CSA powotato w maju
2019 r. grupe roboczg pod nazwa Broadacast Working Group ztozong ze wszystkich uczestnikow
rynku, regulatoréw i wiadz. Pierwszym zadaniem grupy jest przygotowanie koncepgc;ji
kompleksowej kampanii marketingowej i komunikacji ze spoteczefnstwem.

Regionalny sposdéb wdrazania DAB+ we Francji powoduje, ze dziatania promocyjne
podejmowane sg przy okazji uruchamiania emisji w kolejnych miastach. Towarzyszy temu
konferencja prasowa z udziatem rozgtosni publicznych, komercyjnych i obywatelskich, a takze
miejscowych wtadz. W uruchomieniu emisji DAB+ w Nantes w czerwcu 2019 uczestniczyt
Przewodniczagcy CSA, rozpoczynajgc przedsiewziecie promocyjne pod nazwg ,Le Radio Tour”,
polegajgce na organizowaniu imprez marketingowo-promocyjnych przed uruchamianiem DAB+
w kolejnych lokalizacjach. Bedg to wydarzenia adresowane przede wszystkim do uczestnikdw rynkéw
lokalnych i regionalnych.

Na poczatku 2020 roku planowane jest tzw. ,mocne uderzenie” (big bang) marketingowo-
promocyjne, w zwigzku z zapowiadanym uruchomieniem dwdch multipleksdw ogdlnokrajowych
(p.3.2). Akcja bedzie adresowana do wszystkich: nadawcow, stuchaczy, sprzedawcow sprzetu,
brokerow reklamowych itp.

W roku 2013 powotano w Holandii organizacje pod nazwa Digital Radio NL** (Netherlands).
Utworzyly ja trzy podmioty: holenderski nadawca publiczny NPO, stowarzyszenie nadawcéw
komercyjnych VCR oraz Ministerstwo Gospodarki. W roku 2015 do organizacji dotgczyli regionalni
nadawcy publiczni RPO. Scista wspétpraca z holenderskim rzadem powoduje, ze DRNL jest gtéwnym
motorem rozwoju DAB+ w tym kraju. Mimo, ze Holandia nie opracowata rzagdowej strategii,
a decyzje w sprawie rynku radiowego podejmowane sg doraznie przez Ministerstwo Gospodarki,
wiekszos¢ decyzji jest uzgadniana w ramach DRNL. Na organizacji tej spoczywa petna
odpowiedzialno$¢ za dziatania promocyjno-marketingowe. Wykorzystywane sg w tym celu rézne
srodki masowego przekazu. Stworzono uniwersalny spot telewizyjny (30’), uniwersalny spot
radiowy (30’), regionalne wersje dla TV (10’), reklamy na Facebook (30’), spersonalizowane reklamy
radiowe (20-30’). Hasto przewodnie to: ,DAB+ - nowe brzmienie radia”. Przedstawiciele DRNL
organizujg spotkania instruktazowe ze sprzedawcami sprzetu konsumenckiego, a takzie
z producentami, zachecajgc ich do zaprzestania produkcji odbiornikéw tylko FM i wdrozenia
regulacji EECC w sprawie ich interoperacyjnosci (p.4).

*? Internazional Funkaufstelung - targi elektronicznego sprzetu konsumenckiego odbywajace sie co roku w
Berlinie.

>* Conseil Supérieur de I’Audiovisuel — www.csa.fr.

>* https://digitalradio.nl.
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Wykres nr 3. Wzrost sprzedazy odbiornikéw cyfrowych DAB+ w wybranych krajach europejskich
w okresie: lipiec 2018 — czerwiec 2019.
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27,5%
0,
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. . ]
Czechy Belgia Francja Wtochy Niemcy Holndia

Zrédto: biuro KRRIT na podstawie GFK/www.worlddab.org

Na przestrzeni ostatniego roku intensywng kampanie informacyjno-promocyjng prowadzit na
wszystkich swoich antenach oraz w publicznej telewizji czeski nadawca publiczny Cesky Rozhlas.
Dziatania te, a takze wyrazny przyrost oferty programowej spowodowaty niespotykany w innych
krajach wzrost sprzedazy odbiornikow ( Wykres nr 3)

W roku 2017 miedzynarodowe forum radiofonii cyfrowej WorldDAB (p. 8) podjeto inicjatywe
opracowania i popularyzacji nowego logo standardu DAB+, w miejsce starego, spopularyzowanego
przez firme Philips na poczatku istnienia ,starego DAB’u” w latach dziewiecdziesigtych ubiegtego
wieku.

Nowe logo DAB+ zostato zaprojektowane w celu skuteczniejszej promocji standardu na rynku
europejskim i nie tylko. Moze stuzyé do oznaczania produktéw, przestrzeni wystawowych w sklepach
i na ekspozycjach, dokumentéw o charakterze promocyjnym i reklamowym. Mogg sie nim
postugiwa¢ producenci, dostawcy, nadawcy operatorzy, regulatorzy i wszystkie inne podmioty
zaangazowane w promocje radiofonii DAB+. Logo sktada sie z dwoch czesci: znaku (rysunku),
inspirowanego wygladem odbiornika w nowoczesnej formie i w dynamicznej palecie kolorow oraz
dwuwyrazowego hasta, wystepujgcego w jezyku kraju stosowania. Ekspozycja logo moze ograniczac
sie wyfgcznie do barwnego znaku.

Przyjecie logo DAB+ jest absolutnie bezkosztowe. Jedynym warunkiem jego wykorzystywania
jest akceptacja i bezwzgledne przestrzeganie regulaminu jego stosowania. Totez zasieg jego
stosowania stale sie powieksza i obejmuje prawie wszystkie kraje w Europie i poza nia.
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6. Warunki i kryteria wytgczania emisji analogowej FM

Proces konwersji naziemnej telewizji analogowej do telewizji cyfrowej zostat zdeterminowany
przez fakt koniecznosci lokowania obu technologii w tym samym pasmie czestotliwosci. Uczynito
to ten proces trudnym z punktu widzenia gospodarki czestotliwo$ciami, ale niezwykle tatwym
ze wzgledu na przekonanie o nieuchronnosci jego przeprowadzenia — aby naziemna telewizja
cyfrowa mogta zaistnie¢ naziemna telewizja analogowa musiata znikng¢, a wiec switch-over bardziej
niz switch-off. Autorytet miedzynarodowej organizacji jakg jest ITU i zagrozenia wynikajace
z przyjecia ustalen konferencji RRC-06 (brak obowigzku ochrony stacji analogowych po 16 czerwca
2016 r.) spowodowaly, ze w przewazajacej czesci Europy nie ma juz naziemnej telewizji analogowe;j
od ponad 5 lat.

Radiofonia naziemna, aby sta¢ sie cyfrowa w standardzie DAB/DAB+ musi ,przesigs¢ sie”
z pasma UKF FM do pasma VHF (174 — 230 MHz). Jednakze brak zainteresowania ze strony innych
stuzb pasmem 85,5 — 108 MHz powoduje, ze na ,wymuszenie” procesu konwersji radiowe]j nie ma co
liczy€.

Naturalng przyczyng rezygnacji z nadawania analogowego UKF FM na rzecz nadawania
cyfrowego DAB+ s3 jego zdecydowane jakosciowe i ilosSciowe przewagi oraz koszty. Nadawanie
cyfrowe jest bowiem o wiele tarisze od analogowego®. Jednakze koniecznoé¢ prowadzenia przez
jakis czas emisji rownolegtej powoduje zwiekszenie wydatkdw na emisje w tym okresie przejsciowym
(simulcast). Zbyt dtugi okres simulcast’u czesciowo niweluje przewagi radiofonii cyfrowej nad
analogowa.

W niektérych krajach termin wytgczenia emisji analogowej okreslono juz na wczesnym etapie
implementacji DAB/DAB+. Nalezg do nich Norwegia, Dania, Szwajcaria, a ostatnio dotgczyta do nich
Stowenia.

Jednakze w wiekszosci krajow do wyznaczenia terminu wytgczenia emisji analogowe] organy
decydujgce w sprawie implementacji DAB+ podchodzg bardzo ostroznie. Jest to catkowicie
zrozumiate, poniewaz zbyt wczesne pozbawienie mozliwosci odbioru analogowego rynku
i konsumentéw , ktérzy nie sg na to przygotowani, moze spowodowaé zatamanie sie tego rynku,
wywotaé spoteczne niezadowolenie. Z drugiej jednak strony, jak wykazato doswiadczenie
z wprowadzania naziemne] telewizji cyfrowej, wyznaczenie, chocby przyblizonego, terminu
wytgczenia FM moze zadziata¢ mobilizujgco zaréwno na nadawcéw jak i na stuchaczy.

Wiekszos$¢ strategii i dokumentéw wyznaczajgcych plany dziatania w tym zakresie zawiera spis
kryteridw, ktore muszg by¢ spetnione, aby o dacie switchoff'u mozna byto méwi¢. Do najczesciej
wybieranych kryteridw nalezg zasieg cyfrowy oraz stuchalnos¢ cyfrowa i sg one - w krajach ktére takie
kryteria okreslity - bardzo zblizone. Nie s3 to jednak kryteria i warunki jedynie spotykane, gdyz
mozliwo$é wytgczenia emisji FM uzaleznia sie od konkretnej sytuacji w danym kraju.

Tabela nr 2. Warunki i kryteria wytaczenia emisji analogowej FM w wybranych krajach Europy

> Cost-benefit analysis of FM, DAB, DAB+ and broadband for radio broadcasters and listeners — Tech Review
2017, https://tech.ebu.ch.
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Kraj

Kryteria

Warunki

Norwegia

- pokrycie programami NRK
rowne pokryciu NRK P1 na FM,

- pokrycie prog. ogdlnokrajo-
wymi komercyjnymi powyzej 90%
- stuchalnosé radia na plat-
formach cyfrowych powyzej 50%

- warto$¢ dodana - nowa oferta
programowa,

- dostepnosc¢ i techniczna
poprawnos¢ rozwigzan dla
samochodéw

Wielka Brytania

- stuchalnos¢ cyfrowa ponad 50%
- pokrycie programami ogdlno-
krajowymi poréwnywalne z FM

bogata oferta, dobra jakos¢,
Swiadomos¢ spoteczna, dostepnosé
odbiornikow

- pokrycie programami lokalnymi
90%

Niemcy do decyzji rzaddéw krajowych

Szwajcaria stuchalnosc¢ cyfrowa ponad 50% - petne pokrycie drég i tuneli

Holandia odbiornik DAB+ w ponad 50% - rozwdj DAB+ w sasiednich krajach
gospodarstw domowych

Dania stuchalno$é cyfrowa powyzej 50% | warto$é dodana - nowa oferta

programowa,

Zrédto: Biuro KRRIT na podstawie WorldDAB

7. Radio rozsiewcze vs. radio internetowe

Z punktu widzenia stuchacza radia przewaga radiofonii internetowej nad radiem naziemnym
to przede wszystkim bogactwo oferty programowej oraz brak ograniczen terytorialnych. Zwolennicy
zastgpienia radia rozsiewczego radiem internetowym lansujg teze, ze tradycyjne radio, szczegdlnie
cyfrowe DAB+, jest bardzo drogie, a radio internetowe nie kosztuje nic, albo prawie nic.
Dowiedziono, ze teza ta jest btedna.

W opracowaniu EBU z 2017 roku pod tytutem ,Analiza korzysci ekonomicznych FM,

DAB,DAB+ i sieci szerokopasmowych dla nadawcéw radiowych i stuchaczy” *°

autor pokusit sie
o sprawdzenie jak wymienione wyzej rodzaje dystrybucji sygnatu radiowego obcigzajg finansowo
obie strony: nadawczg i odbiorczg. Dla maksymalnego zoptymalizowania wynikdw postuzyt sie
sztucznym modelem powstatym z usrednienia danych z pieciu najwiekszych europejskich rynkéw
radiowych: Wielkiej Brytanii, Francji, Niemiec, Hiszpanii i Wtoch. Badane byty koszty inwestycyjne
(CapEx) i koszty operacyjne (OpEx) po stronie nadawcow i koszt dostepu po stronie stuchaczy. Wyniki
analizy sg jednoznaczne - najdrozszym systemem dystrybucji jest przekaz FM. Konwersja do DAB
moze bezsprzecznie obnizy¢ koszty przekazu. Koszty dystrybucji w sieci szerokopasmowej sg zmienne
i zalezg od czasu stuchania i wielkosci populacji, do jakiej dany przekaz ma docierac. Jest to réwniez

droga forma dystrybucji, nie moggca konkurowac z platformg DAB.

Obecnie coraz czesciej wielkie nadzieje wigze sie z niegraniczonymi mozliwosciami
technologii 5G>’. Ma ona catkowicie przeja¢ dystrybucje programéw zaréwno radiowych jak

% EBU, Technical Review - Cost-benefit analysis of FM, DAB, DAB+ and broadband for radio broadcasters and
listeners, czerwiec 2017.

> Podczas targéw IBC 2019 w Amsterdamie nastgpi¢ ma oficjalna inauguracja dziatania ciata pod nazwg 5G-
MAG —to jest 5G Media Action Group.
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i telewizyjnych. Jedli nawet to nastgpi, to w perspektywie nie krétszej niz 10 lat. Wedtug analiz
przeprowadzonych przez EBU *® ustugi 5G beda w petni dostepne nie wcze$niej niz w 2030 r. Stad tez
w krajach, ktére juz obecnie na serio wdrazajg technologie 5G, takich jak Szwajcaria czy Niemcy, nie
rezygnuje sie z rozwijania naziemnej radiofonii cyfrowej DAB+.

W Bawarii prowadzone sg testy w technologii 5G, majace na celu rdwniez sprawdzenie
przydatnosci dla radia. Byto to okazje do sformutowania wielu watpliwosci i postawienia pytan:

e radio wymaga bardzo dobrego pokrycia sygnatem, czym operatorzy telekomunikacyjni nie
zawsze sg zainteresowani, ze wzgledu na koszty budowy sieci;

e radio musi by¢ tatwe dla stuchacza, a jego koszty wyliczalne dla operatora/nadawcy;

e jak dotad brak jest w specyfikacji 5G rozwigzan charakterystycznych dla radia (dane
dodatkowe, sygnalizacja itp.) i brak zainteresowania tg kwestig wsrdd operatorow;

e istnieje powazine niebezpieczenstwo zaleznosci (technicznej, logistycznej) od systemu,
w ktérym radio ma ograniczony, a nawet zerowy wpltyw;

e pokrycie sieciami 5G bedzie realizowane wytacznie pod katem intereséw operatoréw sieci
mobilnych, a nie potrzebom stacji radiowych;

e preferencje dostepu do sieci 5G dla nadawcow radiowych w Niemczech sg mato realne;

e radio dostepne jest od wielu lat przez LTE/UMTS, ale rynkowo nieistotne, do dzisiaj brak
modeli biznesowych dla radia linearnego poprzez www, 3G, 4G, czy z 5G bedzie lepiej?

Nalezy z cata mocg podkreslié, ze DAB+ jest standardem specjalnie opracowanym
i dedykowanym dla radia, gwarantuje jego niezalezno$¢, spoteczng przydatnosé, zachowanie
tozsamosci. Jest medium nowoczesnym, ale zakorzenionym w tradycji. Ograniczenia tej technologii
rownowazy wspotpraca obu platform: rozsiewczej i internetowej (patrz p. 2). Préby umniejszania roli
radia rozsiewczego, poprzez prognozowanie jego ,uinternetowienia”, czyli przeniesienia
w niedalekiej przysztosci jego tresci w catosci do Internetu, sg i nadal bedg przedmiotem gorgcych
dyskusji, szczegdlnie w kontekscie zapowiadanej inwazji wszechmocnej podobno technologii 5G.

Jednakze obecnie Digital Radio Broadcasting w wersji Plus jest jedyna realng droga dla
jakosciowego i iloSciowego rozwoju radia w perspektywie co najmniej 10 lat.

8. Wsparcie miedzynarodowe rozwoju DAB+

Agendy Unii Europejskiej, mimo zyczliwego na ogdt podejscia do nowin technologicznych nie
staraty sie wspiera¢ implementacji i rozwoju naziemnej radiofonii cyfrowej, tak jak to miato miejsce
w przypadku telewizji naziemnej. Jedng z przyczyn jest na pewno wykazywane w wielu dokumentach
wsparcie dla medidow internetowych i postrzeganie radia naziemnego jako margines rynku. Jedyna
regulacjg unijng, negocjowang z przeszkodami przez ponad 2 lata, jest wspomniany w wczes$niej
Europejski Kodeks Komunikacji Elektronicznej i zawarta w nim dyrektywa dotyczaca
interoperacyjnosci odbiornikéw samochodowych (p. 4).

> EBU, Technical Review — Cost analysis of orchestrated 5G networks for broadcasting, marzec 2019.
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Natomiast instytucjg zdecydowanie wspierajgcg rozwdj naziemnej radiofonii cyfrowej jest
Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych (ETSI). Poczgwszy od pierwszej wydanej w 1995 roku
podstawowej normy na DAB ETS EN 300 401> Instytut aktualizuje istniejace i wydaje nowe
europejskie dokumenty normatywne (normy i standardy techniczne) dotyczagce DAB, a od 2007 r.
takze DAB+, co gwarantuje jego prawidlowy rozwdj i prawidtowe funkcjonowanie w Europie.
Zgtaszane przez instytuty oraz inne jednostki i grupy badawcze projekty rozwigzan technicznych sa
w ETSI badane, recenzowane, konsultowane, opracowywane i wydawane w formie obowigzujgcych
przepiséw.

Organizacjg silnie wspierajgcg rozwdj DAB+ w Europie jest Europejska Unia Nadawcow
(EBU), zrzeszajaca europejskich nadawcéw publicznych. Zaangazowanie EBU w rozwdéj DAB+ bierze
sie miedzy innymi z faktu, ze w wiekszosci krajéw radio publiczne jest motorem i liderem cyfryzacji.

Wydana w 2013 Rekomendacja R138 uzasadnia koniecznos¢ planowania konwersji
analogowo-cyfrowej, przy czym DAB+ jest wskazywany jako jeden ze standardéw cyfrowych
mozliwych do zastosowania. Aktualizacja tej rekomendacji, wydana w roku 2017 juz wyraznie
wskazuje DAB+, jako standard rekomendowany®.

Eksperci EBU dokonujg na biezgco analiz zjawisk zachodzacych w radiofonii cyfrowej,
opracowujg oceny i raporty, przygotowujg dokumenty pomagajgce nadawcom w rozwigzywaniu
problemdw z zakresu gospodarki widmem czestotliwosci, projektowania sieci itp.

W marcu 2016 roku powotano Europejski Sojusz Radia Cyfrowego (European Digital Radio
Alliance). W sktad jego weszty: EBU oraz 12 duzych organizacji radiowych z catej Europy,
reprezentujgcych ponad 300 rozgtosni radiowych, publicznych i komercyjnych. Celem dziatania
Sojuszu jest ustanowienie radia cyfrowego europejskim standardem, zapewnienie odbiorcom
mozliwosci wyboru platformy i oferty programowe]. Sojusz bedzie promowaé rozwdj rozwigzan
hybrydowych FM/DAB, wspiera¢ nadawcdw, a poszczegdlnym krajom pozwolié cyfryzowacé sie w ich
wihasnym tempie.

Grupa EDRA jak dotad nie wykazata sie konkretnymi efektami dziatan, poza udziatem w
przedsiewzieciach EBU i lobbowaniem na rzecz radia, niestety nie bardzo skutecznym, w Komisji
Europejskiej.

Organizacja powotang specjalnie do wspierania rozwoju radiofonii DAB jest forum
WorldDAB. Liczy ono obecnie 104 cztonkéw z 30 krajéw $wiata, skupia organizacje i instytucje
zwigzane z procesem cyfryzacji radia. Forum zostato powotane zeby wspiera¢ implementacje
DAB/DAB+ w Europie i innych kontynentach wschodniej potkuli w zakresie legislacji,
koncesjonowania, eksperymentéw nadawczych, budowy sieci, marketingu oraz produkcji nowego
kontentu cyfrowego. W ramach WorldDAB dziatajg komitety state i grupy robocze, powotywane do
rozwiazywania istotnych kwestii zwigzanych z rozwojem radia cyfrowego.

Komitet Techniczny (Technical Committee) dokonuje przegladéw i aktualizacji norm oraz
inicjuje powstanie nowych celem zapewnienia kompatybilnosci urzadzen odbiorczych i stuzgcych do
produkcji programu. Komitet wspdtpracuje scisle z ETSI.

P ETSI - Digital Audio Broadcasting (DAB) to mobile, portable and fixed receivers - 1995.
®EBU-R 138 - Digital Radio Deployment in Europe —v.2, listopad 2017.
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Komitet ds. Widma i Implementacji Sieci (Spectrum&Network Implementation Committee)
popularyzuje dobre praktyki w zakresie budowy i eksploatacji sieci nadawczych, sledzi trendy w
zakresie zmian w regulacjach i przeznaczeniu czestotliwosci prowadzi dziatania w kierunku
zachowania dla radia istniejgcych zasobdw widma.

Komitet Azji i Pacyfiku (Asia&Pacific Committee) wspiera rozwdj radia cyfrowego w tym
rejonie, badajac jego potrzeby i podpowiadajgc rozwigzania. Jest to grupa zréznicowana zawodowo,
zajmujgca sie problemami techniki, marketing, strategii itp.

Grupa Robocza ds. Odbioru Samochodowego (Automotive Working Group) zostata powotana
dla nawigzania i rozwijania wspétpracy miedzy nadawcami, a przedstawicielami przemystu
samochodowego. Gtéwne kierunki prac grupy to: popularyzacja doswiadczen uzytkownikow,
doskonalenie parametréw technicznych odbiornikéw i infrastruktury (instalacja antenowa) oraz
rozwoj ustugi TPEG®".

Nie matym polem dziatania WorldDAB jest organizacja seminariow i konferencji , a takze
udziat w duzych wydarzeniach zwigzanych z radiofonig (IBC, Radio Europe itp.).

9. Podsumowanie

Radiofonia cyfrowa DAB/DAB+ jest niewatpliwie standardem naziemnej radiofonii cyfrowej
dominujgcym w Europie, a takze obejmujacym coraz wiecej krajéw pozaeuropejskich. Mimo stale
rosngcej konkurencji ze strony przekazéow diwiekowych w sieci, rzady i kraje, rozwijajgc ustugi
dostepne w Internecie, decydujg sie jednoczesnie na wdrazanie cyfrowego radia naziemnego, ktore
jest medium nowoczesnym, uniwersalnym i prospotecznym. Ponadto niezwykle istotne z punktu
widzenia interesow panstwa sg jego zalety technologiczne: efektywne wykorzystanie zasobéw widma
radiowego, ograniczenie zuzycia energii oraz zmniejszenie stopnia degradacji Srodowiska
naturalnego.

W roku 2015 EBU opublikowato liste kluczowych czynnikdw decydujgcych o sukcesie
wdrazania radiofonii cyfrowej, a mianowicie:

e pokrycie cyfrowym sygnatem radiowym musi by¢ przynajmniej takie samo jak analogowe,
w tym musi tez obejmowac gtéwne drogi,

e tres¢ programow musi by¢ interesujgca i uzupetniona o cyfrowe wartosci dodane, nowe
programy dostepne tylko cyfrowo,

e koszty — uwzglednianie faktu, ze zyski, zapewniane dzieki technice cyfrowej, pojawia sie
dopiero po wytaczeniu emisji analogowej (zalecenie jak najkrotszego okresu simulcastu),
branie pod uwage tzw. ekonomii skali,

e wspodtpraca miedzy wszystkimi uczestnikami rynku radiowego - nadawcy powinni
konkurowac trescig, a wspdtpracowaé w zagadnieniach dotyczacych techniki i komunikacji,

e komunikacja — nalezyte informowanie wszystkich zainteresowanych o korzysciach nowych
rozwigzan technicznych.

L TPEG - Transport Protocol Experts Group — protokét do realizacji informacji o ruchu drogowym.
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Klamra spinajgca te pie¢ elementdw jest element szdsty — zaangazowanie, nie tylko ze strony
nadawcow, ale przede wszystkim ze strony organdéw i administracji paiistwowej.

Jak juz wspomniano we wstepie planowanie rozwoju naziemnej radiofonii cyfrowej wymaga
uwzglednienia nie tylko czynnikdw rynkowych, a jednym z gtéwnych warunkéw powodzenia jest
zaangazowanie panistwa. Parlamenty i rzady krajéw, ktére z powodzeniem DAB+ rozwijaja, upatrujg
w rozwoju tego medium drogi rozwoju spotecznego i gospodarczego. Radiofonia cyfrowa to bowiem
bezptatny, tatwy (nie wymagajacy zadnych umiejetnosci teleinformatycznych) i nieograniczony (bez
koniecznosci subskrypcji i logowania) do szerokiej oferty programowej, bardziej pluralistycznej
i zréznicowanej kulturowo i $wiatopoglagdowo, a takie do ustug dodatkowych, poprawiajgcych
komfort zycia i bezpieczedstwo obywateli. To takze stymulacja rozwoju rynku urzadzen
konsumenckich, nowe miejsca pracy, rozwdj konkurencji. Dla nadawcéw - mozliwo$é rozwoju
i realizacji nowych inicjatyw.

Réwnolegle rolg panstwa powinno by¢ tagodzenie skutkéw przejscia z technologii tradycyjnej
na cyfrowa, zawigzanych z ze strong organizacyjng i finansowa, zaréwno po stronie nadawcow jak
i konsumentow.

Z przytoczonych w punkcie 3 przyktadéw krajéw europejskich i poza Europg wynika
Swiadome angazowanie sie parlamentéw, rzaddow i innych instytucji panstwowych w planowanie
i monitorowanie procesu cyfryzacji, a przede wszystkim stwarzanie pomysinych warunkéw dla
przebiegu tego procesu na drodze uregulowan prawnych.

Najczesciej stosowanym narzedziem planowania regulacji procesu wdrazania naziemnej
radiofonii cyfrowej jest opracowywanie plandw-strategii, wytyczajacych cele i drogi dojscia do nich.
Przyktady takich planéw czy strategii podano w punkcie 5. S3 to na ogét oficjalne dokumenty
parlamentarne lub rzagdowe, a powstajg w porozumieniu ze wszystkimi uczestnikami procesu
wdrazania: nadawcami publicznymi i komercyjnymi, operatorami, przedstawicielami przemystu
i organizacji konsumenckich, ekspertami ze swiata nauki itp.

Dla zinstytucjonalizowania tego wspétdziatania powotywane sg specjalne grupy czy ciata
ztozone ze wszystkich interesariuszy, ktorych zadaniem jest wspoétpraca z administracjg panstwa przy
opracowywaniu koncepcji wdrazania, harmonogramow i warunkow realizacji, kryteriéw i warunkéw
wyfaczenia emisji analogowej, a takze przy monitorowaniu przebiegu procesu i sygnalizowaniu
zagrozen. Ponadto organizacje te stanowig forum wspodtpracy poszczegdlnych uczestnikdw rynku,
wypracowywaniu wspdlnych stanowisk, formutowaniu kodekséw dobrych praktyk, co wg oceny EBU
jest jednym z najistotniejszych czynnikdw pomysinego wdrazania radia cyfrowego.

Z poczatkiem wdrazania technologii DAB w latach dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku
Swiadomos¢ spoteczna zalet nowego sposobu odbioru radia byta znikoma. W Wielkiej Brytanii, ktora
pierwsza zaczeta popularyzowacé radio cyfrowe rozpoczeto intensywng kampanie promocyjna, ktérej
jednym z elementéw byta sprzedaz odbiornikéw radiowych DAB po wyjatkowo atrakcyjnych cenach.
Podobnie w Niemczech i w Danii.

Z poczatkiem lat 2000 popularnos¢ DAB zmalata praktycznie do zera i nie notowano nowych
uruchomien. Tak wiec po roku 2007, to znaczy od momentu zestandaryzowania DAB+ promocje
standardu trzeba byto zaczgé praktycznie od poczatku. Obecnie wszystkie podmioty odpowiedzialne
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za wdrozenie DAB+ zdajg sobie sprawe jak wielkie znaczenie dla sukcesu radiofonii naziemnej ma
informacja i dziatania marketingowe. Wachlarz metod promowania jest nieograniczony,
a prowadzenie kampanii powierza sie wyspecjalizowanym przedsiebiorstwom. Przyktady
przedstawiono w punkcie 5.

Za szczegdblnie wazne uznano promowanie odbioru samochodowego, ktéry najwyrazniej
wykazuje przewagi DAB+ nad przekazem FM (czysty diwiek bez szuméw i zanikéw). Liczba
samochodéw z fabrycznym wyposazeniem w odbiorniki cyfrowe stale rosnie (p.4), natomiast sposéb
instalacji adapteréow DAB+ w samochodach uzywanych stanowi problem wymagajacy specjalnego
potraktowania. Wskazuje na to przyktad Norwegii i Szwajcarii. Z kolei przyktad Czech wskazuje
zaleznos¢ liczby sprzedanych odbiornikédw od intensywnosci kampanii promocyjne;j.

Mimo coraz bogatszych doswiadczen europejskich i pozaeuropejskich (Australia), droga
do zakonczonego sukcesem wdrozenia naziemnej radiofonii cyfrowe] nie bedzie krétka ani tatwa.
W Norwegii dojscie do stanu gotowosci wytgczenia analogu zajeto prawie 10 lat, samo zdefiniowanie
wiasciwych kryteriow wymagato ogromnej pracy. Dlatego niezwykle cennym materiatem jest
przywotany w punkcie 3.1 dokument WorldDAB pod tytutem Jeden rok po (One year after). Pozwala
on bowiem na dokonanie poréwnan z sytuacjg w danym kraju i wyciaggniecie wnioskow.

Poza entuzjastami radiofonii cyfrowej DAB+ sg na $wiecie i oponenci - operatorzy sieci
mobilnych, czy niektére stacje komercyjne. W obu przypadkach dotyczy to obawy przed wzrostem
konkurencji. Do podmiotdw odpowiedzialnych za rozwdj radia, w tym przede wszystkim
do nadawcéw, nalezy zatem przekonanie tych, ktérzy nie doceniajgc zalet cyfrowego radia, s3
przeciwni jego wprowadzaniu.
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